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Wstep

Jednatrzecia polskich lasoéw to pierwsze pokolenie drzewostanow rosnace
na gruntach porolnych. Urbanizacja, rozdrobnienie komplekséw lesnych,
rozwo6j przemystu, zanieczyszczenia przemystowe i inne czynniki po-
chodzenia antropogenicznego ostabiajg stabilno$¢ i naturalna odpornosé
ekosystemow lesnych. W takich przypadkach brzoza ale rowniez i osika sg
gatunkami zwiekszajacymi ré6znorodnos¢ gatunkowa laséw i stanowia na-
turalny element wypelniajacy przestrzenie poklgskowe, bezlesne. Brzoza
jest tez naturalnym wypelniaczem luk powstalych w drzewostanach z po-
wodu wystepowania klgsk pochodzenia naturalnego powodowanych przez
czynniki abiotyczne i biotyczne, takie jak: wiatr, okis¢ i 16d, susze, powodzie,
pozary oraz zwierzyna, gradacje owadow i rozwdj grzybow patogenicznych.
Przez lesnikow zwana jest ,,pielegniarka lasu”. Zabliznia wszystkie rany.
Brzoza na gruntach porolnych jest gwarantem powolnego powrotu ekosys-
temu lesnego i pozwala w réznych perspektywach czasowych na wkraczanie
innych gatunkow, 0 wezszych spektrach ekologicznych [Lukaszewicz 2010;
2014; 2015; 2016].

Znane sg powiedzenia, ze ,,brzoza i osika kryja btedy le$nika” lub ,,brzoza

i osika ratuja lesnika” [Bojnowski 2005], co potwierdza rolg tych gatunkow
wregeneracji ekosystemow lesnych znieksztatconych przez nature lub cztowieka.

Brzoza powinna odgrywac¢ wazng role na gruntach porolnych z nastepu-
jacych powodow:

— jest gatunkiem pionierskim i stanowi zawsze ,,forpoczte lasu”;

— nalezy do podstawowych gatunkow drzewiastych decydujacych o kie-

runkach sukcesji pierwotnej i wtérnej;

— jest drzewem szybko rosngcym, o duzym tempie wzrostu, zwlaszcza

w mtodosci,

— jest $wiatlozadna;

— o0dznacza si¢ wiekszg wytrzymato$cig na mrozy i upaty niz inne lesne

gatunki drzewiaste;
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— jest krotkowieczna (charakteryzujg si¢ krotkim okresem zycia);

— osigga dojrzato$¢ rebng w stosunkowo niskimwieku;

— jest ekspansywna, wyprzedza we wzroscie gatunki wolniej rosngce.

Dobierajac odpowiednie metody inzynierii ekologicznej, zawarte w zabie-
gach hodowlanych wykonywanych w lasach, moznagatunek ten wykorzysta¢
do wypracowania optymalnych ekonomicznie procesé6w hodowli brzozy bro-
dawkowatej w krotkich i srednich kolejach rebu na gruntach porolnych. Jest
to uzasadnione ekonomicznie, gdyz w wielu przypadkach uzyskuje si¢
dwukrotna, a nawet trzykrotng rotacje cyklu produkcyjnego w porownaniu
z rotacjami drzewostanoéw gatunkow dlugowiecznych [Lukaszewicz 2016].

Wystepowanie brzozy w lasach Polski i w Lasach Panst-
wowych na gruntach porolnych

Lesistos¢ Polski zgodnie z danymi GUS [Le$nictwo 2017] wynosita

w 1946 roku — 20,8%, a w 2016 roku — 29,5% i w przedziale tych 70. lat
wzrosta08,7%. W tym samym okresie powierzchniale$na Polski zwigkszyta
si¢ Z 6470 tys. ha do 9239 tys. ha, czyli o prawie 30%. Jednoczesnie drze-
wostany sosnowe i modrzewiowe w 1946 roku wystepowaty na 75,5 %
powierzchni lesnej Polski (4885 tys. ha), aw 2016 roku sosna zajmowata juz
tylko 58,2 % powierzchni lesnej (5355 tys. ha). Udziat sosny w Polsce
w powierzchni lesnej wedtug stanu gatunkowego w okresie 1946 do 2016
zmniejszyl si¢ 0 17,3%, ale powierzchnia drzewostanow sosnowych w wyniku
zalesien wzrosta 0 okoto 470 tys. ha. W tym samym okresie drzewostany brzo-
zowe i Z robinig akacjowa zwigkszyly powierzchnig ze 143 tys. hado 669 tys.
ha. W roku 1946 powierzchnia le§na drzewostanow brzozowych stanowita
2,2% powierzchni lasow Polski, a w 2016 roku juz 7,3% [Le$nictwo 2017].
Powierzchnia lasow bedaca pod zarzadem Lasow Panstwowych wynosi
7104664,75 ha, w tym 1613826,74 ha zostato zarejestrowane w planach
urzadzania lasu nadle$nictw, jako lasy potozone na gruntach porolnych [Bank
Danych o Lasach, stan na 1 stycznia 2017 r.]. Zgodnie z danymi SILP, lasy
potozone na gruntach porolnych stanowiag 22,72% powierzchni lesnej LP.
Zdecydowana wigkszoé¢ zalesien po 11 Wojnie Swiatowej, a zwtaszcza w la-
tach szesc¢dziesiatych i siedemdziesiatych XX wieku byta prowadzona w LP.
Dla przyktadu w latach 1959 do 1967 zalesiano corocznie ponad 20 tys. ha
na gruntach Skarbu Panstwa, a w roku 1960 rekordowo 34,9 tys. ha. Mozna
przypuszczac, ze niestety nie wszystkie lasy, ktore posadzono na gruntach
niele$nych sa zaewidencjonowane jako lasy rosnace na gruntach porolnych.
Przyczyntakiego stanu rzeczy nalezy poszukiwaé naroéznych ptaszczyznach.
W wielu przypadkach trudno jest odtworzy¢ historie obiektéw lesnych zale-
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sianych przed Il Wojna Swiatowa i W czgsci przypadkow drzewostany te nie
sg rejestrowane jako potozone na gruntach porolnych. Czgsto powierzchnie
zalesione w XX wieku i utracone np. w wyniku zamierania oraz zjawisk
kleskowych w kolejnych klasach wieku, sa powtornie klasyfikowane jako
grunty lesne. Tracona jest informacja o porolnosci danego gruntu i dalsze
postepowanie hodowlane jest prowadzone tak, jak na klasycznym gruncie
lesnym. Takie dziatania moga prowadzi¢ do podejmowania decyzji obniza-
jacych stabilnos$¢ tych niewyksztatconych ekosysteméw, dopiero w jakiejs$
czesci tylko lesnych. Jak wskazuje praktyka i badania naukowe, cechy porol-
nosci wykazuja rowniez grunty, ktore sa w drugim a nawet trzecim pokole-
niu uzytkowane przez le$nictwo, jezeli wcze$niej nawet od wczesnego
sredniowiecza przez okres kilkuset lat byty gruntami rolnymi i w wielu przy-
padkach zdegradowanymi intensywng gospodarkg rolng. Na takich po-
wierzchniach wazny jest dobor sktadu gatunkowego, w tym wiekszy udziat
gatunkoéw lekkonasiennych, szczegdlnie brzozy, w celu zapewnienia stabil-
nosci tych labilnych ekosystemow przejsciowych i zapewnienie mozliwosci
powrotu wtasciwych zespotow lesnych w dtugiej perspektywie czasowej.
Brzoza brodawkowata jako gatunek panujacy na powierzchniach lesnych
w Lasach Panstwowych zajmuje 5,8% gruntow porolnych (93359 ha), pod-
czas gdy sosna zwyczajna jako gatunek panujacy wystepuje na powierzchni
1263761 ha, co stanowi 78,3% powierzchni gruntéw porolnych (ryc. 1). Kolej-
nymi gatunkami panujgcymi na gruntach poronnych w LP sa: dab rodzimy
i dab szyputkowy — 4,0% (64191 ha), swierk pospolity — 3,4% (54847 ha),
olsza czarna —2,1% (39772 ha), modrzew europejski — 1,4% (23187 ha) i buk
zwyczajny — 1,2% (20100 ha). Pozostate gatunki panujgce nagruntach porol-
nych w LP zajmujg powierzchnie nie przekraczajace 1% catkowitej po-
wierzchni tych gruntow [Bank Danych o Lasach, stan na 1 stycznia 2017 r.].
Drzewostany sosnowe na gruntach porolnych sg narazone na zamieranie
w zwiazku z wystepowaniem patogena — huby korzeniowej [Sierota 1996,
2001]. Nie stwierdzono jednak znaczacych problemoéw ochroniarskich
w drzewostanach brzozowych na gruntach porolnych. Powierzchnia drze-
wostanow z gatunkiem panujacym brzoza jest jednoczesnie ponad 13,5 razy
mniejsza niz drzewostanow sosnowych. Mozna jednocze$nie przypuszczac,
ze sosna w wigkszosci przypadkow byta sadzona na glebach skrajnie zde-
gradowanych przez rolnicze uzytkowanie o zdeformowanym sktadzie fizy-
cznym i chemicznym. Procesy degradacyjne gleb trwatly czesto setki lat.
Nasadzenia drzew na takich powierzchniach sg szczegdlnie narazone na
szkody ze strony réznych czynnikoéw biotycznych
Wystepowanie brzozy brodawkowatej jako gatunku panujacego w Lasach
Panstwowych na gruntach porolnych na powierzchni ponad tysigca hektarow
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Ryc. 1. Procentowy udziat powierzchni drzewostanéw wedtug gatunkéw panujacych na grun-
tach porolnych w Lasach Panstwowych (opracowano na podstawie Banku Danych o Lasach,
stan na 1 stycznia 2017r.).

ograniczone jest tylko do dziewieciu siedlisk le§nych (ryc. 2): LM$w — 31532
tys. ha, Léw—23112 tys. ha, BMsw — 15593 tys. ha, LMw — 8978 tys. ha, BMw
—2852tys. ha, B§w — 2505 tys. ha, Lw—2325tys. hai Lwyz§w — 1291 tys. ha.
Na pozostatych 24. siedliskach lesnych brzoza jako gatunek panujacy wys-
tepuje na powierzchni 4156 tys. ha [Bank Danych o Lasach, stan na 1 sty-
cznia 2017 r.] (ryc. 2). Gtownymi siedliskami wystepujacymi na gruntach
porolnych w lasach Panstwowych sa: BMsw — 35,2% (567596 ha), LMs$w —
26,1% (421159 ha), Bsw — 15,6% (252512 ha) i Lsw — 7,6% (122317 ha).
Pozostate siedliska zajmujg 15,5% powierzchni gruntéw porolnych to jest
250243 ha [Bank Danych o Lasach, stan na 1 stycznia 2017 r.] (ryc. 3).
Brzoza jako gatunek panujgcy na gruntach porolnych w LP wystepuje
najcze¢sciej na siedliskach: Lsw zajmujac 18,9% powierzchni tego siedliska,
LMsw — 7,5%, BM$w — 2,7%, a na Bséw — 1% powierzchni tego siedliska.
Nierownomierny jest rOwniez rozktad powierzchni lasow z brzozag jako
gatunkiem panujacym wedtug podklas wieku na gruntach porolnych w La-
sach Panstwowych [Bank Danych o Lasach, stan na 1 stycznia 2017 r.]
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Ryc. 2. Powierzchnialaséw z brzozg jako gatunkiem panujagcym wedtug typow siedliskowych
lasu na gruntach porolnych w Lasach Panstwowych (opracowano na podstawie Banku Danych
o0 Lasach, stan na 1 stycznia 2017 r.).
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Ryc. 3. Powierzchnialasow wedtug typow siedliskowych lasu na gruntach porolnych w Lasach
Panstwowych (opracowano na podstawie Banku Danych o Lasach, stan na 1 stycznia2017r.).
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(ryc. 4). Dane wskazuja na zmniejszenie si¢ powierzchni drzewostanow z
udziatem brzozy w okresie ostatnich 50 lat. W la klasie wieku jest tylko 0,8
tys. ha,wlb—6,0tys. ha,wlla—9,2tys. ha, w llb—7,3tys. ha, w Illa—8,5 tys.
ha, w Il11b — 14,9 tys. ha, a w IVVa nawet 30,4 tys. ha. Wynika to z faktu, ze w
okresie powojennym powstawaty zalesienia brzozowe z samosiewu na porzu-
conych gruntach porolnych.
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Ryc. 4. Powierzchnia laséw z brzoza jako gatunkiem panujagcym wedlug podklas wieku na
gruntach porolnych w Lasach Panstwowych (opracowano na podstawie Banku Danych o Lasach,
stan na 1 stycznia 2017r.).

Powierzchnia laséw z brzoza jako gatunkiem panujagcym na terenach
zarzadzanych przez poszczegdlne regionalne dyrekcje LP (ryc. 5) odzwier-
ciedla histori¢ zalesien gruntow porolnych w Polsce w okresie po 11 Wojnie
Swiatowej. Brzoza byta wowczas czesciej wprowadzana na grunty porolne i
wkraczata naturalnie na tereny zalesiane i porzucone przez rolnictwo.
Najwiecej powierzchni lasow z gatunkiem panujgcym brzoza na gruntach
porolnych znajduje si¢ na terenie nastepujacych regionalnych dyrekcji LP:
Szczecinek — 18,2 tys. ha, Olsztyn — 16,3 tys. ha, Szczecin, — 10,5 tys. ha,
Biatystok — 8,5 tys. ha, Gdansk — 5,1 tys. ha.
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Ryc. 5. Powierzchnia lasow z brzoza jako gatunkiem panujacym na gruntach porolnych wedtug
regionalnych dyrekcji Laséw Panstwowych (opracowano na podstawie Banku Danych o Lasach,
stan na 1 stycznia 2017r.).

Rola brzozy w przywracaniu ekosystemu lesnego na grun-
tach porolnych

Zalesianie jest inicjowaniem procesu lasotwoérczego i odtwarzaniem
ekosystemu lesnego, ktory z réznych przyczyn i w réoznym czasie zostat
zmieniony na inny sposoéb zagospodarowania ziemi. Wprowadzanie
gatunkoéw drzewiastych na teren zajmowany dotychczas przez rolnictwo lub
inng forme¢ uzytkowania ziemi, nie zawsze prowadzi do odtwarzania ekosys-
temu lesnego. Wylesienie wptywa na chemizm i stan fizyczny gleby na
dziesigciolecia, a czasami na setki lat. Trwate, szybkie przywrocenie stabil-
nego ekosystemu lesnego na grunty porolne w wielu przypadkach nie jest
mozliwe W ciggu trwania jednego pokolenia zycia drzew.

W dawnych czasach uwazano, ze samo posadzenie drzew lesnych, w wa-
runkach Polski gtownie sosny, wystarczy do utworzenia ekosystemu lesnego.
Podej$cie takie okazato sie mylne [Smykata 1990, Rozwatka i Fonder 1996].
Drzewostany, zalozone na gruntach porolnych okazaty si¢ mato produkty-
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wne i labilne, w wielu przypadkach podatne na choroby systemow Kko-
rzeniowych [Sobczak 1990]. Skutkiem dtugotrwatej uprawy rolniczej gleby
o pierwotnych cechach gleb lesnych uleglty przeksztatceniom. Zmienity si¢
ich wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne [Tuszynski 1990]. Podsta-
wowe roéznice miedzy glebami rolnymi alesnymi zwigzane sa Z wyzszym pH
gleb rolniczych (pH 5-8), niz le$nych (pH 2—6). Dlatego w glebach rolnych
optimum swego rozwoju znajduja bakterie, promieniowce, sinice, zielenice
i okrzemki, a nie grupa grzybow lesnych, dla ktérych najwtasciwszy odczyn
gleb zawiera si¢ w przedziale pH 3—6. W glebach rolnych i lesnych odmien-
nie ksztaltuje si¢ ilos¢ i strukturamezofauny.

Na porzuconych gruntach porolnych obserwuje si¢ spontaniczny rozwoj
roslinnosci rozpoczynajacy odtworzenie zbiorowiska lesnego, czyli tzw.
sukcesja regeneracyjna lub sukcesja wtorna rekreatywna, czyli odtwarzaja-
ca [Falinski 1986]. Podsumowania wicloletnich badan Falinskiego nad
sukcesja rekreatywng na nieuzytkach porolnych dokonata Falinska [1996].
O trwatym zadomowieniu gatunkéw drzewiastych na nieuzytkach porolnych
mozna mowi¢ wowczas, gdy osiggngwszy faze reprodukcji zapewnig w kro-
tkim czasie dostateczng produkcj¢ nasion i wytworzy sie drugie pokolenie,
autochtoniczne. Spontaniczna restytucja lasu na opuszczonych gruntach
rolnych we wschodniej Polsce trwa ok.140-150 lat.

Odtworzenie i tworzenie ekosystemow jest, wedle Szujeckiego [1990]
zadaniem inzynierii ekologicznej. Wyrdznia si¢ tu nastgpujace poziomy:
nietrwala regeneracja bez ochrony, nietrwala regeneracja naturalna, popie-
rana naturalna regeneracja, rehabilitacja, pasywna restytucja, aktywna resty-
tucja [Szujecki 1989]. Odtworzenie ekosystemoéw lesnych polegajace tylko na
zalesieniu ma charakter restytucji pasywnej, z zatozeniem ekstensywnej
regeneracji catego uktadu. Taki sposob regeneracji napotyka na wielkie tru-
dnosci 1 czgsto nie jest osiaggany oczekiwany skutek [Szujecki 1990]. Bio-
indykacja fauny glebowej wskazuje, ze dopiero w drzewostanach 60-100
letnich stabilizuje si¢ sktad gatunkowy i struktura makrofauny.

Analiza zalesien na obszarze RDLP Szczecinek, wykonana przez Nizin-
skiego [1990] wskazuje, ze mimo niekorzystnych warunkow dla wzrostu
drzew lesnych i tworzenia si¢ ekosystemow lesnych wystepuje zréznicowany
stan lasow:

— drzewostany, powstalte z zalesien gruntéw porolnych, ktére nie réznia
si¢ pod wzgledem sktadu gatunkowego, zdrowotno$ci, przyrostu icech
hodowlanych od drzewostanow na gruntach lesnych stanowia 40%
powierzchni,

— drzewostany roznigce si¢ pod wzgledem powyzszych cech od rosng-
cych na gruntach lesnych (ogotem 60% powierzchni).
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Na zréznicowanie stanu lasu mogly mie¢ wplyw: zaktadanie duzych po-
wierzchniowo upraw sosnowych z symboliczng domieszka brzozy lub innych
gatunkow lisciastych, niewlasciwe wykorzystanie zmiennosci i zyzno$ci
siedliska, wzorowanie si¢ na istniejacych zalesieniach porolnych, brak wtas-
ciwychpoprawek i pielggnacjioraz nie sprecyzowanie koncepcji docelowego
wykorzystaniaprzysztych drzewostanéw. Naniezadowalajace wyniki mogta
mie¢ wplyw niestarannos$¢ prac zalesieniowych [Smykata 1990, Nizinski
1990]. Do szczegbdlnych brakéw w zakresie koncepcji mozna, zdaniem Szu-
jeckiego [1990], zaliczy¢: ograniczenie planu dziatan do momentu zalesienia
gruntu, niedostrzeganie innych organizmow, poza drzewami, ktore powin-
ny by¢ uwzglednione w procesie odtworzenia ekosystemu lesnego oraz nie
uwzglednienie dynamiki zmian edaficznych w przebiegu rozwoju zalesien.
Ogolne ramy postepowania W zalesieniach przedstawia Bernadzki [1990].
Uwaza, ze celem prac zalesieniowych jest uksztattowanie zbiorowisk przej-
sciowych, przy zachowaniu zasad ograniczajacych rozprzestrzenianie si¢
patogenow grzybowych. Wprowadzanie duzej ilosci sosny i $wierka jest
obcigzone duzym ryzykiem gospodarczym, zwlaszcza w miejscach, gdzie
pierwsza generacja drzew jest zniszczona przez hube korzeni. Odmiennie,
niz Szujecki [1990], wskazuje, ze dobrym rozwigzaniem moze by¢ przej-
Sciowa uprawa plantacyjna lesnych drzew szybkorosnacych. Zwraca uwage
nakonieczno$¢ ksztaltowania zbiorowisk przejsciowych, ztozonych gtéwnie
zbrzozy. Wazne jest rowniez ksztattowanie dolnych warstw lasu: podszytow,
a na siedliskach zyzniejszych réwniez dolnych pigter drzewostanu niezbe-
dnych do szybszego uksztattowania gleby lesnej. Jednak na skrajnie suchych
siedliskach, w drzewostanach brzozowych, wprowadzenie i utrzymanie pod-
szytow jest bardzo trudne, gdyz brzoza powoduje silne przesuszenie wierz-
chnich warstw gleby. Sobczak [1990] podkresla jednak, ze brzoza ma wigksze
wymagania odno$nie do gleby, niz sosna. W zakresie wyboru gatunkow do
zalesien Sobczak [1990] wskazuje na potrzebe wprowadzania gatunkow lis-
ciastych. Podkresla jednak, ze ze wzgledu na warunki glebowe, bedzie to
zadanie bardzo trudne. Szczegolng role na gruntach porolnych powinny spet-
nia¢ drzewostany brzozowe, ktore nalezy zaklada¢ w luznej wigzbie przy
rownoczesnym wprowadzaniu gatunkow domieszkowych, takich jak: jarzab
pospolity i tawlina jarzebolistna. Nalezy je sadzi¢ pomi¢dzy rzedami brzozy
i pomigedzy sadzonkami brzozy w rzegdzie. Tak zalozona uprawa powinna
wyrosnaé w drzewostan bardziej stabilny, z brzoza i domieszkami petniacy-
mi rolg pielggnacyjna i sSrodowiskowotworcza. Ze wzgledu na luzne zwarcie
goérnego pigtra drzewostan w zasadzie nie wymaga ci¢¢ pielegnacyjnych.
Brzoza jako gatunek pionierski, szybko rosnacy, odporny ha zanieczy-
szczenia przemystowe, obradzajacy na wolnej przestrzeni juz w 10. roku
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zycia, W zwarciu zas w wieku ok. 25 lat, owocuje co roku, przy obfitszych la-
tach nasiennych wystepujacych co 2—3 lata naturalnie opanowuje tereny
znieksztalcone. Jej bardzo lekkie owoce rozsiewane sa przezwiatr czasami
na znaczne odlegtosci. Wymagania ekologiczne brzozy brodawkowatej
zblizone sg do wymagan sosny, jednak gatunek ten ma wigksze zapotrze-
bowanie na wodg i sktadniki odzywcze [Biatobok 1979]. W ,,Zasadach ho-
dowli lasu” [2012] w tab. 7, brzoza przewidziana jest jednak w przyktadowych
sktadach gatunkowych zalesien tylko nasiedliskach borowych, analasowych
juz nie. Powstaje pytanie — czy tak powinno by¢? Jako gatunek pionierski
wystepuje naturalnie na terenach znieksztalconych na wszystkich siedli-
skach: ubogich i bogatych, suchych i wilgotnych. Tymczasem jako gatunek
gtéwny zalecana jest na: Bw, BMw, BMb, i LMw [Zasady hodowli lasu 2012].
Plastyczny i specyficzny system korzeniowy, silnie rozwiniety W powierz-
chniowych warstwach gleby, doskonale predestynuje brzoze na tereny znie-
ksztatcone. Korzenie innych drzew, w kolejnym pokoleniu, wykorzystuja
miejsca po obumartych korzeniach brzozy do penetracji gleby [Jaworski 2011].
Pionierski charakter brzozy polega rowniez na tym, ze w mtodym wieku
moze tworzy¢ rowniez mikoryzy arbuscularne, z grzybami mikroskopijny-
mi z gromady Glomeromycota, ktore bytuja w glebach porolnych, przy braku
typowychektomykoryzz grzybamikapeluszowymi, przy nieobecnosciwgle-
bach porolnych ich zarodnikéw i grzybni. Nie tylko lekkonasienno$¢ i sto-
sunkowo mate wymagania siedliskowe, czynig z brzozy pionierski gatunek
drzewa lesnego [Btaszkowski 2012].

Hodowla lasu w drzewostanach brzozowych na gruntach
porolnych

W licznych opracowaniach Instytutu Badawczego Lesnictwa podejmowano
zagadnienia wplywu patogenow korzeniowych na aspekty hodowlane w drze-
wostanach zatozonych na gruntach porolnych [Sierota 1982, 1996, 2001,
Sierota, Sternak, Zoétciak 1992; Duda 1996]. Jak podkreslajg autorzy, biolo-
gia patogendéw korzeniowych powoduje, ze niewtasciwe zabiegi hodowlane
mogg przyczyni¢ si¢ do inicjowania choroby w drzewostanach na gruntach
porolnych.

Prawidlowe dziatanie na gruntach porolnych, jezeli opiera si¢ na regutach
naturalnej sukcesji, pozwala osiggna¢ nie tylko efekt przyrodniczy widoczny
w przy$pieszonym powrocie siedliska lesnego, ale i efekt hodowlano-eko-
nomiczny wyrazony w stabilnych i wydajnych drzewostanach. Przedstawione
w opracowaniu dziatania hodowlane zaprezentowano na podstawie badan
przeprowadzonych w Instytucie badawczym Lesnictwa w temacie ,,Opty-
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malizacja stosowania roznych zabiegéw hodowlanych w drzewostanach brzo-
zowych w pierwszym pokoleniu na gruntach porolnych, w aspekcie produ-
keyjnym i naturalizacji zalesien” [Lukaszewicz i inni, 2009]. W badaniach
stwierdzono wptyw réznych czynnikow zaleznych i niezaleznych od le$nika
hodowcy, wptywajacych na zmiany w chemicznych i fizycznych witasciwo-
Sciach gleb i zmiany w ro$linnosci runa w kierunku siedliska lesnego. Przy
nieprawidtowo prowadzonych zabiegach hodowlanych brzoza nie przy$-
piesza powrotu siedliska le$nego i produkowane masy drewna nie sg zado-
walajgce z ekonomicznego punktu widzenia. Przy dopasowanych do wieku
i siedliska cigciach pielegnacyjnych migzszos¢ grubizny drzewostanéw brzo-
zowych w wieku 60 lat na zyznych siedliskach moze osigga¢ 500 m3/ha.

W litych drzewostanach brzozowych na gruntach porolnych potozonych
z dala od wigkszych kompleksoéw lesnych i z dala od zroédet nasion gatunkow
drzewiastych (np. aleje przydrozne drzew, zadrzewienia, remizy itp.), nawet
po p6t wieku trudno jest dostrzec cechy siedlisk lesnych. Dominujacg roslin-
no$¢ W warstwie runa stanowig na tych powierzchniach gatunki jednoli-
scienne — trawy. Gatunki zielne dwuliscienne charakterystyczne dla siedlisk
lesnych wystepuja sporadycznie. Dominacji traw sprzyja czesto zbyt niskie
zadrzewienie wynoszgce znacznie ponizej 1,0. W takich drzewostanach nie
nalezy wykonywac zbyt silnych cie¢¢ (czyszczenia i trzebieze), tak aby nie
potegowaé wzrostu formacji trawiastej utrudniajacej wschody nielicznych
nasion drzew, krzewow i roslin runa przynoszonych przez wiatr i ptaki.

Lite drzewostany brzozowe na gruntach porolnych moga juz w $rednim
wieku ulegaé rozpadowi i wtedy wyprzedzajaco nalezy rozpoczynac ich prze-
budowe. Na powrot siedliska lesnego na duzych powierzchniach zalesianych
gruntow porolnych zasadniczy wptyw ma sposéb zaktadania upraw lesnych
(forma zmieszania i gatunki). W zaleznos$ci od zastosowanych gatunkow,
wigzb sadzenia widoczne sa réznice W sktadzie gatunkowym runa i we wta-
sciwosciach chemicznych i fizycznych gleb porolnych juz w la klasie wieku.
Duze zageszczenie drzew w mlodnikach i stabe czyszczenia wczesne w | klasie
wieku wplywajg na ograniczenie stopnia pokrycia roslinnoscig niele$na,
w tym szczegdlnie gatunkami jednolisSciennymi, co ma szczegolne znacze-
nie na duzych otwartych powierzchniach gruntéw porolnych w pierwszych
latach po zalesieniu. Chemizm gleby na zalesionych powierzchniach w pier-
wszych dziesigcioleciach wskazuje na duze podobienstwo do gruntow porol-
nych, charakterystyczne sg zasadowos¢ i niski stosunek C do N. Zwiekszone
wartosci C/N obserwuje si¢ w mtodnikach sosnowych, posrednie w mod-
rzewiowych, a najmniejsze w brzozowych. Z badan wynika koniecznos¢
stosowania gestych wiezb sadzenia wszystkich gatunkéw na gruntach porol-
nych i prowadzenia stabych czyszczen wczesnych, w celu ograniczania
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dostepu swiatla do gleby, co sprzyja pojawieniu sie roslin runa charakte-
rystycznych dla siedlisk lesnych.

Decydujaca role w ksztaltowaniu tempa powrotu siedliska leSnego w drze-
wostanach brzozowych na gruntach porolnych odgrywa typ siedliskowy lasu
—siedlisko, w powiazaniu z innymi czynnikami. Migzszos$¢ grubizny brzoz
jest zazwyczaj na siedliskach borowych i bor6w mieszanych okoto dwukro-
tnie nizsza, niz sosen rosnacych w tych samych warunkach siedliskowych
na tych samych powierzchniach. Na siedlisku B§w po prawie 60-ciu latach
od zalesienia uzyskuje si¢ ponad trzykrotng migzszo$¢ grubizny drzewostanu
w drzewostanach z dominacjg sosny zwyczajnej, w poroOwnaniuz powierz-
chniami z dominujaca brzozg brodawkowata. Brzoza brodawkowata na
stabym siedlisku BsSw ogranicza bogactwo gatunkow runa lesnego W poro-
wnaniu z powierzchniami, na ktorych wystepuje sosna. Gleba spod drze-
wostanoéw brzozowych jest znacznie ubozsza w sktadniki mineralne i 0 nizszej
gestosci objetosciowej, niz gleba spod drzewostanow sosnowych, co swia-
dczy o intensywnej penetracji podioza przez system korzeniowy brzéz. Ubo-
gie siedliska Bsw z litymi drzewostanami brzozowymi na gruntach porolnych,
nawet pod koniec Illb klasy wieku, nie sa podobne do siedlisk lesnych

w sktadzie gatunkowym runa i chemizmie gleby. W IIIb klasie wieku, na
siedlisku LM$w na gruncie porolnym wystepuje juz szerokie spektrum
gatunkow runa lesnego zaré6wno pod drzewostanem sosnowym jak i pod
drzewostanem brzozowym. Natym siedlisku brzoza brodawkowata wptywa
na pojawienie si¢ prawie dwukrotnie wickszej liczby gatunkow, niz ma to
miejsce pod okapem sosnowym. W tym przypadku stwierdzono, ze po ponad
50-ciu latach runo zaréwno pod sosng zwyczajng jak i pod brzoza bro-
dawkowatg zawiera duzo gatunkow lesnych. Gestos¢ objetosciowa gleby pod
brzoza, w wyniku przerobienia przez drobne korzenie, jest zdecydowanie
mniejsza niz pod sosna. W glebie pod drzewostanami brzozowymi zwig-
kszona jest rowniez zawarto$¢ wegla i azotu w poréwnaniu zZ ptatami SOSno-
wymi, oraz wieksza zawarto$¢ innych podstawowych sktadnikoéw pokarmowych.

Tempo powrotu siedliska lesnego na gruntach porolnych jest znacznie
przyspieszane poprzez wprowadzanie W nasadzenia brzozowe gatunkéw bio-
cenotycznych. Wprowadzone gatunki biocenotyczne takie jak: dab szyput-
kowy, grab zwyczajny, klon zwyczajny, olsza czarna, robiniabiata w zaleznos$ci
od miejsca sadzenia tworza wartosciowy sktadnik drzewostanu osiggajac
czasami duze rozmiary i migzszo$¢. Zdjecia fitosocjologiczne pokazujg

bogactwo gatunkow runa, w tym wielu lesnych, w drzewostanach brzo-
zowych, naterenie wilgotnym i swiezym. Formacja trawiasta charakterysty-
czna dla monokultur brzozowych powoli zanika, a opad r6znogatunkowych
lisci i mozaikowatos$¢ cienia innych gatunkow niz brzoza sprzyja gatunkom
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dwuli$ciennym runa lesnego. Wprowadzanie podsadzen dgbowych i innych
gatunkoéw w drzewostanach brzozowych pochodzacych z samosiewu na
gruntach porolnych wymaga ograniczenia negatywnego wptywu zwierzyny
i formacji trawiastej na jakos¢ i liczebno$¢ podsadzen dgbowych pod okapem
brzozowym.

Podstawowym zabiegiem w litych mtodnikach brzozowych z samosiewu,
przesadzajacym 0 tempie powrotu siedliska lesnego i przysztej jakosci
i zasobnosci drzewostanu brzozowego sg zabiegi czyszczen. Przeggszczone
mtodniki brzozowe z samosiewu bez wtasciwie prowadzonych czyszczen
wczesnych, a potem poznych, czesto sg hiszczone bezpowrotnie (famane
i wyginane) przez oki$¢. Czyszczenia wczesne w zaleznosci od siedliska,
zyznoS$ci gleby porolnej 1 ggstosci samosiewoOw powinny zaczynac si¢ w la
klasie wieku, przy wysokosci odnowien od 1,5 do 3 m. Stwierdzono istotny
wplyw nasilenia czyszczen wezesnych w la klasie wieku, w brzozie jako
gatunku ostonowym, na wzrost i pokrdj debu szyputkowego. Na powierz-
chni z ogtawianiem brzoz, ich przycinaniem, tamaniem ponizej wierzchot-
ka debu, $rednia wysokos¢ debu byta dwukrotnie wyzsza, niz na powierzchni,
gdzie deby rosty pod okapem drzewostanu brzozowego. Czyszczenia
wczesne w Ib klasie wieku, w drzewostanie brzozowym pochodzacym
z samosiewu nasiedlisku BMsw, powinny by¢ tak prowadzone, aby osiggnaé
optymalng liczebnos¢ od 3500 do 4500 sztuk drzew na hektarze. Niezbyt
silne nasilenie cig¢ w brzozie ogranicza stopien pokrycia roslinnoscig do
75-90%, co sprzyja powrotowi gatunkow dwulisciennych, w tym le$nych.
Zbyt duza czesto$¢ i nasilenie czyszczen wcezesnych i poznych w drze-
wostanach brzozowych pochodzacych z samosiewu sprzyja gatunkom je-
dnoli$ciennym runa i powoduje 100% pokrycie roslinnoscig — trawami.
Gatunki le$ne runa, w tak pielggnowanych drzewostanach praktycznie nie
wystepuja. Niski stosunek C/N ponizej 10 i inne parametry glebowe wskazu-
ja na brak zmian gleby porolnej w glebe lesng. Z punktu widzenia hodo-
wlanego wlasciwe jest tez poczatkowe przebudowywanie naturalnych
odnowien brzozowych na gruntach porolnych. Do zmiany sktadu gatun-
kowego, w kierunku sktadu docelowego, szczegdlnie nadajg si¢ nieréwno-
mierne, naturalne odnowienia brzozowe na zyznych siedliskach. Brzoz¢
z samosiewu, w czyszczeniach péznych nalezy pozostawi¢ W wigzbie np. 1 X 1
metr, a pozostate gatunki sadzi¢ W pasy wykorzystujac luki i miejsca ze
stabym obsiewem brzozy. Przebudowa drzewostanu brzozowego pocho-
dzenia naturalnego na gruncie porolnym, ze sztucznym posadzeniem innych
gatunkow na platach z niska udatnoscig brzozy, jest czgsta metoda hodo-
wlang stosowanag w Lasach Panstwowych. Po kilkunastu latach uzyskuje sie
zroznicowany gatunkowo i wiekowo drzewostan.
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Prowadzenie przebudowy drzewostanu brzozowego na gruncie porolnym
mozliwe jest rowniez W srednim wieku np. poprzez podsadzenia swierkowe
i bukowe.

W starszych drzewostanach brzozowych (1111 1V klasa wieku) na zyznych
gruntach porolnych mozliwe jest prowadzenie przebudow szerokopa-
smowych, w celu uzyskania docelowego sktadu gatunkowego. Przebudowa
obejmuje 50-70% powierzchni, poprzez wycigcie pasdéw 0 szerokosci 20—60
M z pozostawieniem naprzemiennie pasow bez ingerencji o szerokosci
20-30 m. Przedstawiona koncepcja pasowej przebudowy starszych drze-
wostanéw brzozowych na gruntach porolnych jest warta polecenia w Lasach
Panstwowych.

Badania zwigzane z sukcesjg naturalng wtoérng w litych drzewostanach
brzozowych w pierwszym pokoleniu na gruntach porolnych dowodza, ze
potozenie powierzchni W poblizu zrédet nasion gatunkoéw drzewiastych
i wlasciwie prowadzone zabiegi czyszczen | trzebiezy znaczaco moga
przy$pieszy¢ powr6t siedliska lesnego na grunty porolne, wyrazony w skta-
dzie gatunkowym roslin runa i wlasciwosciach fizycznych i chemicznych
gleby. Odnowienia naturalne wystepuja gtdwnie w poblizu starszych drze-
wostandéw, alej srodpolnych, zadrzewien. Zabiegi cie¢ powinny regularnie
ksztaltowac stan sanitarny i hodowlany takich drzewostanéw. Na powierz-
chniach z odnowieniem naturalnym stwierdzono wickszg zawartos¢: wegla,
azotu, potasu, fosforu, wapna, magnezu i sodu w porownaniu z powierz-
chniami badawczymi, na ktorych odnowienia naturalne wystepowaty spo-
radycznie, a w runie dominowaty roslinny jednoli$cienne. Odnowienia
naturalne i ich bogactwo gatunkowe wptywaja tez na obnizenie gestosci obje-
tosciowej gleb na poziomach (5 cm, 15 cm i 30 cm) w poréwnaniu Z po-
wierzchniami z litg brzoza bez odnowien naturalnych, co swiadczy 0 zblizeniu
wtasciwosci fizycznych gleb porolnych do gleb lesnych [Lukaszewicz i inni,
2009].

Brzoza powinna by¢ wykorzystywana w znacznie szerszym zakresie na
gruntach porolnych jako przedplon i podgon. Jak zaznacza Bergman [1993]
przedplon brzozowy jest szczegolnie zalecany na takich gruntach porolnych
w stosunku do ktorych nie mozna przewidzie¢ wynikéw zalesienia. Na
zyznych siedliskach brzoza z powodzeniem moze by¢ sadzona w jedna jamke
Z debem, jako gatunek ostonowy i podgon dla upraw debowych na gruntach
porolnych. Sposobem do uzyskania odpowiednich jako$ciowo odnowien
debowych jest zabieg ztamania pedu brzozy ponizej 0,5 m wysokosci dgbu
w wieku 57 lat.

Ocena wplywu sadzenia rzgdowego (korytarzowego) brzozy brodawko-
watej 1 debu szyputkowego na chemizm gleby, roslinno$¢ runa i wartosci
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cech biometrycznych debu w miodnikach wskazuje na koniecznos¢
przestrzegania prawidetl hodowlanych zaktadania upraw na gruntach porol-
nych i wlasciwych terminow ci¢é¢, na uzyskiwane efekty gospodarcze i przy-
rodnicze. Przy prowadzeniu korytarzowej hodowli dgbu zachodzi koniecznos¢
kontrolowania i znacznej redukcji brzozy, we wilasciwym czasie, w celu
zapewnienia optymalnego wzrostu nasadzeniom dgbowym, w przeciwnym
razie nastgpi, zahamowanie wzrostu deboéw na wysokos$¢ i grubosé [ Andrzej-
czyk 2008, 2011]. Koncepcja pasowego (korytarzowego) sadzenia brzozy
i debu na bogatych gruntach porolnych z uwzglednieniem wtasciwych metod
hodowlanych jest warta polecenia w Lasach Panstwowych i w znaczacy
sposob zwigksza tempo powrotu siedliska lesnego na grunty porolne.

Znaczenie brzozy w gospodarce lesnej i na gruntach porolnych

Od kilku dziesiecioleci nastepuje zmiana pogladow na temat wykorzysta-
nia drewna brzozy w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka i duzy wzrost
zapotrzebowania na nie. Drewno to ma $rednig mas¢ W poréwnaniu do
innych podstawowych gatunkéw drzew Polski, jest niezbyt twarde, mocne
i elastyczne i znajduje gtownie nastepujgce zastosowania:

— celuloza, papier;

— drewno opatowe — pali si¢ nawetmokre;

— okleina, oktadzina, parkiet, ptyty wiérowe i piléniowe, sprzet sportowy,
elementy samolotow, skrzynki, kotki, uchwyty, drewno odpowiednie
do toczenia i snycerki;

— material stolarski do wyrobu mebli i innych rzeczy codziennego
uzytku;

— sklejka;

— suchadestylacja (wegiel, ocet, alkohol metylowy itp.).

Inne pozytki z brzozy, czgsto historyczne, majace dawniej duze znaczenie,
to m.in.: czeczota; dziegie¢ z kory (smota brzozowa) do impregnacji ptotna
I skory, uszczelniania beczek, smarowania osi; ksylitol — substancja stodza-
ca, zwana cukrem brzozowym, miotly, sok z brzozy — oskota. Brzoza znana
jestwsylwoterapii: leczy smutki, koi nerwy, tagodzi béle, ogbdlnie wzmacnia,
przyspiesza gojenie si¢ ran, leczy wszelkie dolegliwosci kobiece, dodaje

pewnosci siebie, powoduje przyptyw dobrych pomystow i rozbudza intuicje.
Wegetatywne owocniki czyru brzozowego (wtoknouszek ukosny) stosuje
sie W leczeniu chorych z zaawansowanymi stadiami choroby nowotworoweyj.

Praktyka lesna powinna zdecydowanie obnizy¢ wiek rebnosci brzozy na
terenach porolnych, poniewaz przemawiajg za tym przestanki przyrodnicze,

gospodarcze i ekonomiczne. Dojrzatos¢ techniczng drzewa brz6z osiagajg
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w wieku 60-80 lat. W tym wieku udziat fatszywej twardzieli w og6lnej masie
drewna jest jeszcze stosunkowo maty [Poskrobko 2009]. Fatszywa twardziel
znacznie ogranicza przydatnos$¢ uzytkowa drewna brzozowego. W praktyce
les$nej czesto brzoza wycinana jest W wieku wyzszym, zwlaszcza w drze-
wostanach z sosna, ktorej wiek rebnosci wynosi 100, a nawet wiegcej lat.
Rozw0j fatszywej twardzieli zapoczatkowuje biologiczna degradacje¢ drewna
I prowadzi w nastepnych fazach do zgnilizny wczesnej, a nastgpnie migkkiej,
poznej.

Brzoza powinnabyc¢ szerzej uwzgledniana w sktadach gatunkowych w od-
nawianiu lasu i zalesianiu, a szczegolnie na terenach pokleskowych i znie-
ksztatconych porolnych w nastepujacych przypadkach [Gil, Lukaszewicz
1998; Gorzelak 1999; Jakubowski, Sobczak 1999]:

— wystepowania naturalnych odnowien brzozowych na siedliskach

zarowno borowych, jak i lasowych, ktére powinny by¢ uznawane;

— jako przedplon na gruntach zalesianych (w okre$lonych warunkach

przyspiesza powroét siedliska leSnego);

— jako przedplon w odnawianiu lasu na matych i duzych powierzchniach

pokleskowych;
jako podgon dla gatunkow wolnorosngcych.

Pytanle postawione przez prof. E. Bernadzkiego (1982, 1983) ponad
¢wier¢ wieku temu — sosna czy brzoza na gruntach porolnych? —
podzielito naukowcow i lesnikow na dwa dyskutujace ze sobg obozy. W do-
bie ekologizacji, naturalizacji leSnictwa, W czasie szczegbdlnej dbatosci
o trwalo$¢ zagospodarowania powierzchni lesnych, nie tylko w skali prze-
strzennej, ale i czasowej, pytanie to powraca jak bumerang. Zniszczenia
dotykajace drzewostany sosnowe W wieku 20—40 lat na gruntach porol-
nych powodowane przez patogeny korzeni, opisywane byty w licznych
publikacjach naukowych. W praktyce lesnej wystepuja rowniez drze-
wostany sosnowe na gruntach porolnych bez widocznych szkod ze strony
huby korzeniowej. Badania naukowe dotyczace gatunku lekkonasien-
nego, pionierskiego, jakim jest brzoza na gruntach porolnych sga réwniez
szeroko omawiane w artykutach naukowych.

Stan wystepowania brzozy brodawkowatej, jako gatunku panujacego,
odzwierciedla bardzo niski stopien wykorzystania tego gatunku w sktadzie
gatunkowym zaktadanych upraw na gruntach porolnych. Brzoza przez osta-
tnie dziesigciolecia byta wypierana i rugowana jako gatunek panujacy z grun-
tow porolnych na korzys$¢ sosny. W wielu przypadkach, przy nieprawidtowo
prowadzonych zabiegach hodowlanych nie przys$pieszata ona powrotu
siedliska lesnego i produkowane masy drewna nie byly zadawalajace z eko-
nomicznego punktu widzenia.
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Tempo powrotu siedliska lesnego na gruntach porolnych jest znacznie
przy$pieszane poprzez naturalny obsiew lub wprowadzanie w nasadzenia
brzozowe gatunkow biocenotycznych. Wprowadzone gatunki biocenotyczne
takie jak: dab szypultkowy, grab zwyczajny, klon zwyczajny, olsza czarna
i inne, wkomponowuja si¢ W drzewostan brzozowy osiagajac czasami duze
rozmiary i mas¢ [Lukaszewicz i inni 2009].

Whnioski

1. Brzoza brodawkowata jako gatunek panujacy wystepuje tylko na po-
wierzchni 5,8% gruntow porolnych w Lasach Panstwowych, podczas gdy
sosna zwyczajna na 78,3%.

2. Rola brzozy na gruntach porolnych powinna by¢ wigksza wobec coraz
wiekszego zapotrzebowania na drewno tego gatunku (np. w produkcji
papieru) oraz jej ekologicznej roli w odtwarzaniu ekosysteméw lesnych
na terenach znieksztatconych.

3. Brzoza brodawkowata nie jest uwzgledniana jako gatunek panujacy
w sktadach gatunkowych drzewostanéw na siedliskach lasowych grun-
téw porolnych, a tylko tam charakteryzuje sie ona szybkim tempem
wzrostu, osiaga duze migzszosci i moze by¢ hodowana w niskich wiekach
rebnosci. W przypadku tego gatunku na siedliskach lasowych mozna
uzyskaé¢ dwukrotna, a nawet trzykrotng rotacj¢ cyklu produkcyjnego
W pordéwnaniu Z rotacjami drzewostanow ztozonych z gatunkéw dtu-
gowiecznych.

4. Nalezy obnizy¢ wiek rebnosci brzozy na zyznych gruntach porolnych,
gdyz przemawiajg za tym przestanki przyrodnicze, gospodarcze i eko-
nomiczne.

5. Planowanie urzadzeniowo-hodowlane powinno racjonalnieksztattowac
udzial procentowy brzozy na poszczegdlnych siedliskach gruntéw porol-
nych w taki sposob, aby zachowaé roznorodnos¢ przyrodniczg lasu oraz
wykorzysta¢ ich potencjat przyrodniczy i warto$¢ materialnag.
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