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PROFILAKTYKA I OCHRONA DRZEWOSTANOW NA GRUN-
TACH POROLNYCH PRZED CHOROBAMI GRZYBOWYMI

Choroby grzybowe na gruntach porolnych

Problematyka zalesien nieuzytkéw, zdegradowanych gleb rolniczych czy
dawnych pastwisk, umownie zwanych ‘gruntami porolnymi’, jest znana
niemal od stu lat. Pierwsze bowiem zalesienia powstawaty po I. Wojnie Swia-
towej, a ich celem byto zar6wno odnowienie dobrostanu lasow, jak i zapew-
nienie surowca drzewnego odradzajacej si¢ Ojczyznie. Z literatury wiadomo,
ze zalesienia te objety okoto 200 tys. hektaréw, cO wraz z istniejgcymi drze-
wostanami oznaczalo lesisto$¢ kraju 23% (1923 r.). Podobna koniecznos¢
odbudowy zasobow lesnych zaistniata po I1. Wojnie Swiatowej, w granicach
uksztaltowanych w wyniku Uktadoéw Poczdamskich. Jak podaje Smykata
(1990) lesistos¢ Polski w 1945 r. — przy $redniej dla Europy 30% — wyniosta
bowiem tylko 20,8%. Stad, poza wzgledami gospodarczymi, wzrost udziatu
laséw w powierzchni Polski stat si¢ jednym z priorytetow 6wczesnej polityki
le$nej. Juz w 1987 r. lesistos¢ wynosita 27,8% i byto to znaczace osiaggniecie
gospodarki lesnej. Stan taki uzyskano przez uproduktywnienie gruntow wyle-
sionych oraz zalesienia nieuzytkow i gruntdéw porolnych — na powierzchni
niemal 500 tys. ha na terenach prywatnych i 660 tys. ha na gruntach Lasow
Panstwowych (Smykata 1990). W kolejnych latach tempo zalesien byto
zréznicowane, uwarunkowane zaréwno zmiennym areatem dostgpnego
terenu, jak i zache¢tami finansowymi dla prywatnych wtascicieli gruntu.
Zaktadany do 2020 r. wzrost lesistosci kraju do 30% jest jednak nadal kon-
sekwentnie realizowany.

Na grunty przeznaczone do zalesien, zaleznie od regionu, wprowadzano
takie gatunki, jak sosna, §wierk, brzoza, olsza— i w sposob wynikajacy z 6w-
czesnej wiedzy — zar6wno stosujac wysiew nasion bezposrednio do gleby,
lub wyktadanie szyszek, jak i przez sadzenie pod kostur, z przygotowaniem
lub bez przygotowania gleby ptugiem. Stosowana wiezba sadzenia wynosita
wowczas hawet do 25 tysiecy sadzonek na hektar (Zasady..1961r.). Rocznie,
w latach 1959-1966 zalesiano w Polsce okoto 50—60 tys. hektarow, korzysta-
jac przy tym nie tylko z pomocy pracownikow lesnych, ale niemal catego
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spoteczenstwa. Z perspektywy czasu mamy §wiadomos¢, ze postepowanie
takie nie zawsze skutkowato oczekiwanymi efektami — dobra zdrowotnoscia
I wysoka jako$cig upraw i drzewostanow. Z chwilg osiagniecia przez drzewa
wieku okoto 15-20 lat zaczeto odnotowywacé pierwsze symptomy zamiera-
nia drzew z powodu porazenia przez korzeniowca wieloletniego Heteroba-
sidion annosum, sprawce choroby — huby korzeni, znanego kiedy$ jako
wros$niak korzeniowy Trametes radiciperda (Fomes annosus).
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Ryc. 1. Powierzchnia corocznych zalesien gruntow porolnych w Polsce.

Dlaczego doszto do masowego wrecz wystepowania symptoméow tej choro-
by — zamierania drzew i powstawania luk, spadku zadrzewienia, zmniejszenia
przyrostu grubizny, obnizenia produkcyjnosci drzewostanéw, koniecznosci
przedwczesnego wyrebu? Nalezy w tym miejscu przypomnie¢ pewne uwa-
runkowania rozwoju drzewostandéw na gruntach porolnych, z jednej strony
dzialajace na korzy$¢ wzrostu osobniczego drzew, z drugiej zas sprzyjaja-
cych infekcji pasozytniczej i rozwojowi choroby. Te uwarunkowania maja
charakter predyspozycyjny i odnosza si¢ do wielu czynnikéw, a wsrdd nich
do:

— gleb, dawniej uprawianych rolniczo, a zatem: a/ nawozonych, przez lata
przeorywanych i tworzacych ptytka, ale zwartg podeszwe ptuzng czesto
wysycong orsztynem, b/ o sktadzie fizykochemicznym, strukturalnym
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i mikrobiologicznym odmiennym od gleb le$nych, ¢/ pozbawionych
korzeni zawierajacych ligning i celuloze, d/ bez grzybow saprotroficznych,
ektotroficznych, bez konkurentow i antagonistow typowych dla gleb
le$nych;

— rozwoju korzeni, czgsto W sposob niewtasciwy dla dominujacej w zale-
sieniach sosny, z uwagi na podeszwe ptuzng oraz na sposéb sadzenia
kosturem, sprzyjajacy sptaszczaniu i podwijaniu korzeni oraz formowa-
niu korzeni ptytko, w ptaszczyznie horyzontalnej, co narazato je (a wita-
Sciwie mikoryzy) na dziatanie suszy lub przemrozenia;

— wytwarzaniu drewna szerokostoistego 0 duzym udziale wiosennego
przyrostu stoja rocznego, o cienkich $cianach komoérkowych i duzych
wymiarach cewek (u gatunkow iglastych), co ulatwiato ich penetracje
przez strzepki patogena i rozktad enzymatyczny;

— gestej wiezby sadzenia, co powodowato przenikanie si¢ korzeni wielu
drzew w stoisku i sprzyjato infekcjom wtoérnym od strony systemu
korzeniowego oraz tatwemu przemieszczaniu si¢ patogena wzdiuz
i w poprzek rzedow sadzonych drzew.

Do tych czynnikow predyspozycyjnych nalezy doda¢ stabe zroznicowanie
zyznosciowe 1 wilgotnosciowe gleb, co wyrazato sie uproszczona struktura
siedliskowa powstajgcych drzewostanéw, specyficzne warunki klimatyczno-
-fizjograficzne Polski, 0 zmiennym przebiegu warunkéw meteorologicznych,
monokulturowy charakter zalesien, 0 zblizonym wieku na powierzchni
danego nadlesnictwa, Czy wreszcie opoznienia pielegnacyjne, ktorych nadra-
bianie skutkowato powstawaniem duzej liczby pniakow w jednakowym cza-
sie. W konsekwencji stan taki prowadzit do powstawania wielu zjawisk
o charakterze kleskowym —gradacji owadow, epifitoz grzybowych, pozaréw,
wiatrolomow i $niegotomow.

We wszystkich tych przypadkach, zwykle w sposob niezauwazalny, miato
miejsce wystepowanie korzeniowca wieloletniego i/lub korzeniowca drobno-
porego na $wierku — sprawcéw huby korzeni. To witasnie te czynniki
spowodowaly obnizenie naturalnej zywotnosci drzew i takie ostabienie drze-
wostanow, ze staly si¢ podatne na infekcje pasozytnicze, a wtornie — na inne
czynniki stresowe i szkodotworcze. Dlafitopatologa zwigzek pomigdzy osta-
bieniem kondycji zdrowotnej drzew i drzewostandéw a wzrostem ich poda-
tnosci na patogeny korzeni jest oczywisty — i powinien by¢ oczywisty dla
kazdego lesnika. Wystarczy przypomnie¢ sobie zalezno$ci pomigdzy akty-
wnoscig korzeni zaopatrzonych w mykoryzy, a aktywnoscia korony i aparatu
fotosyntetycznego, aby zrozumie¢, ze wszelkie zaburzenia w ich funkcjo-
nowaniu znajduja wzajemne odzwierciedlenie na zasadzie sprzezenia zwro-
tnego. Nadmiernainsolacja i susza powoduje wyparowanie wody z roztworu
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glebowego, przez co strzepki grzybni mykoryzowej nie sa w stanie jej pobra¢
i dostarczy¢ do korzeni, aby nastgpnie zostata przetransportowana w ksy-
lemie do korony, do lisci, do aparatow szparkowych. Wiednace liscie zatra-
cajg zdolno$¢ fotosyntezy i asymilacji dwutlenku wegla, wskutek czego zanika
produkcja i odprowadzanie weglowodanow przez floem do korzeni, a efe-
ktem tego zaburzenia jest brak odzywiania mykoryz i grzybni penetrujace;j
glebe (grzybni ekstramatrykalnej). Petla uszkodzen sprawnie funkcjonu-
jacego mechanizmu zaciska si¢, czgsto bezpowrotnie.

Ostabione fizjologicznie drzewo nie jest w stanie aktywnie reagowac na
enzymy wydzielane przez strzepki patogena, ktorych celem jest zarowno
blokowanie transkrypcji i translacji gendéw odpornosci rosliny (syntezy
mRNA 1 ekspresji biatek), jak i rozpuszczanie bton komorkowych i cyto-
plazmy gospodarza. Wskutek tego zaatakowane drzewo nie jest w stanie
wystarczajaco efektywnie produkowac¢ enzymy obronne, wytwarzac fitoale-
ksyny, tworzy¢ bariery odpornosciowe. Sciany komorkowe korzeni ulegaja
rozktadowi; ograniczany, a nastgpnie catkowicie przerywany jest doptyw
weglowodanow do korzeni drobnych oraz wody w goére drzewa. Czes¢,
a nastepnie catos¢ systemu korzeniowego zostaje zasiedlona przez strzgpki
patogena — a z chwila zamarcia tkanek przykambialnych drzewo zamiera.
Poniewaz korzenie drzew stykaja si¢ ze sobg, a nawet zrastaja, grzybnia pato-
gena na zasadzie infekcji wtornych jest w stanie w krotkim czasie opanowacé
duze przestrzenie, co wyraza si¢ powstawaniem tzw. ,,luk hubowych”. Za-
drzewienie zmniejsza si¢, co niejednokrotnie w przesztosci powodowato
konieczno$¢ przedwczesnego wyrebu drzewostanu na duzej powierzchni.
Na powierzchni pozostawaty jednak pniaki i korzenie porazonych drzew za-
wierajgce aktywne przez wiele lat inokulum patogena — $§miertelne zagroze-
nie dla drzew kolejnych pokolen lasu na tym terenie.

Profilaktyka i ochrona

Nie jeste$my calkiem bezbronni wobec tak dos¢ dramatycznej sytuaciji,
jaka miata miejsce w drzewostanach na gruntach porolnych. ,,Miata
miejsce”, poniewaz wydaje si¢, ze kulminacja szkdéd powodowanych przez
sprawcow huby korzeni juz mineta. Wptyw na postawienie takiej tezy miato
kilka czynnikow:

— 0d pewnego czasu rozmiar zalesien wynikajacych z realizacji Krajowego
Programu Zwigkszania Lesistosci kraju (do 33% w 2050 r.) ulegt spowol-
nieniu i pewnym fluktuacjom, z réznych przyczyn (ograniczenie
przekazywania gruntéw przez ANR, wsparcie zalesien prywatnych z fun-
duszy UE, wzrost cen gruntéw rolniczych). Aktualnie w skali roku zale-
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siane sg grunty na powierzchni zaledwie dwu tysigcy hektarow, co nawet
wobec $redniorocznych powierzchni okoto 12 tys. ha w latach 19952003 r.
jest areatem wrgcz znikomym (lesisto$¢ Polski w 2017 r. wyniosita
29.5%);

— skutecznie realizowany jest przez Lasy Panstwowe program przebudowy
drzewostanow na gruntach porolnych, w tym takze wykorzystujacej bio-
logiczng metodg zabezpieczania pniakoéw przed infekcjg z zastosowaniem
preparatow nabazie grzyba Phlebiopsis gigantea (przez 35 lat,,PgIBL”,
aktualnie preparat ,,Rotstop”);

— wiek wigkszosci drzewostanoéw na gruntach porolnych dawno przekroczyt
magiczny okres okoto 11-20 lat, w ktorym wystepuje kulminacja przy-
rostu biezacego wysokosci i zagrozenia infekcyjnego, a zatem obecnie
drzewa charakteryzuje mniejszy udziat drewna wczesnego w przyroscie
rocznym, wiekszy za to udziat zwiazkoéw zywicznych, a przez to wicksza
odpornos¢ na infekcje grzybowe. Drzewa cechujg si¢ do$¢ duzymi para-
metrami na wysokos¢ i grubos¢, a zatem i wiekszy jest zasieg systemoéw
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Ryc. 2. Rejestrowana powierzchnia wyst¢powania huby korzeni w Polsce w 2017 r.
(dane DGLP wg nadle$nictw).
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korzeniowych, ich biomasa i przestrzen zajmowana przez uktady myko-
ryzowe (grzybokorzen plus grzybnia ekstramatrykalna). Prawdopo-
dobienstwo nawigzania kontaktu z patogenem jest nadal duze, ale
rozkltada si¢ w wiekszej przestrzeni trojwymiarowej gleby, co oznacza,
ze w przypadku infekcji liczba korzeni zapewniajacych drzewu przezycie
jest wieksza.

Wiek drzewostanéw z okresu kulminacji zalesien powojennych w latach
1948-1968 osiaga obecnie okoto 50—60 lat. W tym okresie drzewostany te
W znacznym stopniu zostaty ostabione w wyniku huby korzeni, jak i przezyty
liczne gradacje owadow, wiatrolomy i $niegotomy. Powstate luki wskutek
stopniowego usuwania zamartych drzew zasklepiaja si¢ dzicki odnowieniu
naturalnemu, uzupetnieniom, podsadzeniom, podszytom. Stopniowo, tam
gdzie siedlisko na to pozwala, ksztattuje si¢ struktura wielopietrowego drze-
wostanu o zréznicowanym sktadzie gatunkowym.

Sprawdzaja si¢ koncepcje Profesorow Szujeckiego, Bernadzkiego, Szy-
manskiego, Jaworskiego, Rykowskiego czy Brzezieckiego jeszcze z lat 90. ub.
wieku, 1 tych bardziej wspolczesnych, o koniecznosci rozpraszania ryzyka,
o unikaniu schematycznego podejscia w le$nictwie, o potrzebie uzyskiwa-
nia odnowien naturalnych, o wspieraniu réznorodnos$ci biologicznej. Nie
tylko prace naukowe, ale codzienne dziatania praktykéw dokumentuja
prawdziwo$¢ znanych porzekadet: ,,profilaktyka jest najlepszq formaq
ochrony”,,,po pierwsze nie szkodzi¢”, czy ,,uczyé¢ sie od Natury”. Dzieki
takiemu podejsciu mozliwe jest realizowanie zadan gospodarczych w zgodzie
z postulatami ochrony przyrody. Wiedza o funkcjonowaniu pojedynczych
mykoryz w skali mikro skutkuje zrozumieniem funkcjonowania proceséw
w skali ekosystemu. | odwrotnie — zjawiska wielkopowierzchniowe musza
by¢rozpatrywane zuwzglednianiem lokalnychuwarunkowansiedliskowych.
Wiasciwe pozyskanie drzew znajduje zrozumienie jako stwarzanie prze-
strzeni zyciowej dla kolejnych grup organizmow przyspieszanie procesu
sukcesji, co sprzyja lepszemu rozwojowi drzew gatunkow docelowych. Przy
takim podej$ciu huba korzeni w zalesieniach na gruntach poronnych prze-
staje by¢ zagrozeniem, a staje si¢ naturalnym zaburzeniem w funkcjonowa-
niu drzewostanu — i nie jest to tylko semantyczna zamiana okreslen. Dawna
uprawa lesna na glebie porolnej, majgca dotychczas charakter agrocenozy,
niezaleznie od dziatan gospodarczych, jak podsadzenia, podszyty, przebu-
dowa, powoli przeksztatca si¢ w ekosystem lesny, w czym udzial maja takze
patogeny grzybowe, owady le$ne, wiatr i $nieg. One daja t¢ cytowang w li-
teraturze ,,zdrowq dawke choroby” (Manion, 2003), ktora jest niezbedna,
aby zburzy¢ pozorny tad przestrzenny wynikajacy z uporzadkowanej wiez-
by, gatunku i wieku zalesien. Powstajace gniazda chorobowe i luki, posusz
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gromadzgcy sie ha dnie lasu, liczne pniaki — dajg miejsce bytowania kolejnym
grupom organizmow, ktérych miejsce i rola nabiera coraz wigkszego
Znaczenia.
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Ryc. 3. Powierzchnia wystgpowania huby korzeni (od 1973 r.) oraz stosowania metody bio-
logicznej (od 2003 r.), corocznie.

Nie sposdéb w tym miejscu poming¢ roli naturalnego konkurenta wobec
patogenow korzeni, jakim jest saprotroficzny grzyb Phlebiopsis gigantea.
W drzewostanach na gruntach porolnych w Polsce jeszcze w latach 70.
gatunek ten byt notowany sporadycznie, a impuls do badan nad tym intere-
sujgcym gatunkiem daty pionierskie prace Rishbeth’a z lat 50. zrealizowane
w zaatakowanych przez patogena lasach Anglii, a powstatych w wyniku zale-
sianianieuzytkow, pol i starych wrzosowisk. W naszym kraju zainicjowali je
Henryk Ortos i Irena Twarowska w latach 60., a kontynuowali K. Rykowski
i Z. Sierota, doprowadzajac w 1980 r. do produkcji na skale krajowg polskiego
biopreparatu ,,PgIBL”. Ten skuteczny $rodek ochrony drzewostanow na
gruntach porolnych byt powszechnie stosowany przez niemal 35 lat i w zna-
czacy sposob ograniczyt bazy pokarmowe patogendow korzeni. Metoda bio-
logicznego zabezpieczania pniakow iglastych przed infekcja ze strony



8 Zbigniew Sierota, Monika Malecka

korzeniowca byta wielokrotnie modyfikowana i obecnie jest zalecana w tzw.
,,zabiegu rozproszonym’ oraz ,,metodzie sztucznych luk”, zwlaszcza w prze-
budowywanych drzewostanach iglastych na gruntach porolnych.

Czy nalezy obawiac si¢ huby korzeni? Autorzy wyznajg teze, ze ,,grunt
porolny gruntowi porolnemu nier6wny”. Oznacza to, ze nie wszystkie drze-
wostany powstate na zréznicowanych glebowo siedliskach ulegaja w je-
dnakowym stopniu tej groznej chorobie. Przestrzegajac bowiem pewnych
zasad postgpowania jesteSmy W stanie w znacznym stopniu tagodzié¢ lub
nawet zahamowac proces chorobowy — bo nie musi by¢ on nieuchronny.
Nasza obecna wiedza le$na jest znacznie glebsza, niz przed laty. Mamy
swiadomos¢ szkodliwo$ci pedrakéw chrabaszczowatych w glebie i ich roli
w ksztattowaniu jakosci upraw w zalesieniach i odnowieniach, wiemy o ochron-
nej roli mykoryz, pojmujemy konieczno$¢ starannego i odpowiedzialnego
sadzenia drzew w rozrzedzonej wiezbie, doceniamy wage i znaczenie ter-
minowego wykonywania zabiegéw pielegnacyjnych, rozumiemy jak wazny
jest dla zagrozonego drzewostanu zabieg biologiczny. Ograniczanie baz
pokarmowych patogena, ktérymi sg pniaki i korzenie po $cigtych drzewach
powinno by¢ obligatoryjnym nakazem w drzewostanach na gruntach porol-
nych, poniewaz tylko w ten sposéb mozemy zlikwidowacé, z korzyscia dla
drzewostanu, inokulum patogena tkwigce w glebie. | przede wszystkim
powinni$my znac cykl zyciowy sprawcy choroby oraz potrafi¢ go prawidtowo
rozpoznaé i wlasciwie monitorowac, aby nasze postgpowanie hodowlane
i ochronne w odpowiedni sposéb zmniejszato rozmiar zagrozenia i poziom
ewentualnych strat.

Ale w dobie internetu taka wiedza jest juz bardzo utatwiona.
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