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WYZWANIA DLA URZADZANIA LASU W WARUNKACH
DYNAMICZNYCH ZMIAN CYWILIZACYJNYCH

Z smutnych doswiadczen zebrane reguty, sq wiadomosciq, ktorq
nabydz, kazdy lasu gospodarz jak nayusilney starac sie powinien.
[Kobierzycki 1810]

Ale Ze cztowiek w biedzie i nieszczesciu udaje sig po rozum
i uczy sie doskonatosci (...).
[Potujanski 1854]

Nie dziw wiec, Ze od lesnika tak obszernej i wielostronnej wymaga sig
wiedzy; do rqk jego bowiem przywiqzany jest dobrobyt krajow,
pomyslnosc lub przeklenstwo catych pokolen.

[Strzelecki 1874]

Wstep

Przez cate lata w urzadzaniu lasu zwracano uwage na istnienie wspotza-
leznosci biologicznej istniejacej pomiedzy sasiadujacymi ze soba drze-
wostanami ktora powodowala, ze wszelkie dziatania gospodarcze wykonywane
w jednym drzewostanie wplywaja w okreslony sposob na drzewostany sasie-
dnie. Najsilniej w tym wzgledzie oddziatywaty (i oddzialywuja do dzis) cie-
cia zupelne, zmieniajace w radykalny sposdb warunki wzrostu graniczacych ze
zrebem zupelnym drzewostandw [Poznaniski 1999]. Poprzez stosowanie
odpowiedniego podzialu powierzchniowego, zasad fadu czasowego i przes-
trzennego, urzadzanie lasu staralo sie uwzglednic¢ i minimalizowad negaty-
wny wplyw zabiegow gospodarczych na srodowisko lesne, przy zapewnianiu
ciaglej, trwalej realizacji celow gospodarki lesnej, ktora od trzydziestu lat
ewoluuje w kierunku zréwnowazonego jej prowadzenia. Zyjemy jednak
w czasach, w ktorych dziatania cztowieka doprowadzilty do istotnych, coraz
bardziej gwaltowniej zachodzacych zmian klimatycznych i sSrodowiskowych,
zagrazajacych trwatosci ekosysteméw lesnych. Dotychczas wypracowane
metody i zasady okazujq si¢ by¢ niewystarczajace, a niekiedy juz niesku-
teczne. Nadchodzi czas zasadniczych zmian. Zdaniem Szwagrzyka [2019]
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lesnictwo w najblizszych latach bedzie musiato si¢ adoptowac do szybkich
i radykalnych zmian, ktorych przebiegu ani konsekwengji nie da si¢ do konca
przewidziec.

Jaszczak [2013] omawiajac zagadnienia zwiazane z realizacja planu
urzadzenia lasu w warunkach szkod i klesk w lasach zwracatl uwage, ze wptyw
niekorzystnych czynnikow na lasy moze skutkowac zapisang w Ustawie
o lasach [1991] zmiana tego dokumentu w formie aneksu, a powodem jest
brak mozliwosci utrzymania przewidzianego w planie urzadzenia lasu etatu
cie¢ uzytkow gtéwnych. Jednak zdaniem Glaza i in. [2008] plan urzadzenia
lasu tylko marginalnie podchodzil do problemu sytuacji kleskowych, ryzyka
i jego rozproszenia oraz prognozowania, co skutkowalo postulatem m.in.
ustanowienie mechanizmu rejestracji i informowania o kleskach zagrazaja-
cych trwatosci lasu i innych przyczynach braku mozliwosci osiggniecia poza-
danej struktury lasu.

Tworzac plany urzadzenia lasu w istotny sposob wptywa si¢ na realizacje
celow i zadan zrdwnowazonej i wielofunkcyjnej gospodarki lesnej na réznych
poziomach organizacyjnych i strukturalnych. Byta, jest i powinna to by¢ jedna
z drég, aby korzystanie z zasobéw lesnych opierato si¢ na zasadach zrowno-
wazonego zarzadzania lasami, wykonywanego w prawidlowy sposdb. Rykowski
[2016] twierdzil, ze w ekosystemowej/ochronnej gospodarce lesnej obie-
ktem ochrony powinny by¢ procesy ekologiczne (naturalna selekcja, natu-
ralne odnowienie, konkurencja, adaptacja), a narzedzi do realizacji takiego
zadania nalezy poszukiwa¢ w m.in. urzadzaniu lasu, przed ktoérym stoi wiec
trudnie zadanie. Dawidziuk i Zajaczkowski [2011] zwracali jednak uwagg, ze
ograniczenia w prowadzeniu gospodarki lesnej (w tym m.in. zmniejszanie
uzytkowania gldwnego, podwyzszanie wiekdw rebnosci, pozostawianie
nieuzasadnionych ilo$ci drewna martwego w lasach) moze prowadzi¢ do
obnizenia stabilnosci lasu. Pozostaje to w sprzecznosci nie tylko z obo-
wiazkiem prowadzenia trwale zrownowazonej gospodarki lesnej, ale takze
z potrzeba kierowania si¢ w gospodarce zasada zréwnowazonego rozwoju.
Boreckiiin. [2017] zauwazaja takze, Zze konieczne jest modyfikowanie zasad
planowania i zarzadzania w lasach w celu umozliwienia skutecznego
reagowania na postepujace zmiany warunkow klimatycznych i zwiekszajace
sie ryzyko dla zachowania trwalosci lasu. Szwagrzyk [2019] podkreslat nato-
miast, ze wykorzystywane (m.in. w urzadzaniu lasu) tablice zasobnosci
i przyrostu, krzywe bonitacyjne i funkcje obliczeniowe w SILP sa w znacz-
nym stopniu nieaktualne. Jego zdaniem, las uporzadkowany, przewidywalny,
opisany w planach urzadzenia lasu oddala si¢ wiec coraz bardziej od rzeczy-
wistosci.
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Wilasciwosci gospodarstwa lesnego a zmiany klimatu

Do wlasciwosci gospodarstwa lesnego zalicza si¢ [Jaszczak, Magnuski

2010, 2012]:

— przyrodniczy charakter produkgji,

— dtugi cykl wzrostu drzewostandw,

— koniecznos¢ gospodarowania na wielkich obszarach,

— przestrzenne rozmieszczenie laséw,

— bardzo duza zalezno$¢ od naturalnych warunkéw produkgji, a zwlaszcza
klimatu,

— drzewa i drzewostany sa jednoczesnie srodkiem produkgji i efektem
(produktem) produkgji,

— dlugowiecznosc¢ zespotow lesnych i ich wysokopienno$¢ tworzaca mikro-
klimat wnetrza lasu, oddzialywujaca na klimat lokalny swego otoczenia,

— wyniki produkcji lesnej zalezg od znajomosci biologii rozwoju i przyrostu
drzew i drzewostanow,

— duza warto$¢ srodkow produkcji (drzewostandw na pniu wraz z zajeta
przez nie gleba),

— diugookresowo$¢ planowania gospodarczego,

— trudnos¢ ustalania rozmiaru uzytkowania, zapewniajacego trwatos¢ pro-
dukgdji i ciggtos¢ uzytkowania.

Lasy sa ekosystemami o bardzo diugim cyklu rozwojowym, przez co sa
one szczegolnie wrazliwe na zmiany klimatu, zwlaszcza na ekstremalne
zjawiska pogodowe, ktore lokalnie badz regionalnie powoduja w Polsce
znaczne straty, czesto prowadzac do przerwania cyklu rozwojowego lasu na
okre$lonym obszarze [np. Krajewski 1997; Kotodziejczyk 2001, 2005;
Mikutowski 2002; Filipek 2008; Gil 2004; Taradejna 2004; Barczyk 2005;
Lukasik 2005; Rutkowski 2005; Zajaczkowski 2005 a, b; Stocki 2006; Bokracki
2007; Kwiecienn 2007; Machura 2007; Sktodowski 2007; Grabowski 2008;
Szabla 2009, Bruchwald i Dmyterko 2010, 2012]. Nalezy wigc z jednej strony
przygotowac system zarzadzania skutkami klesk, a z drugiej strony plano-
wanie i wprowadzanie dziatari adaptacyjnych w skali lokalnej i regionalnej.
Mozna pomysle¢ o tworzeniu scenariuszy i zmian klimatu na poziomie
regionalnym i o szerszym wykorzystaniu sieci powierzchni monitoringu
lasow, poprzez rozbudowanie punktéw pomiaréw meteorologicznych [Ada-
ptacja... 2016].

Nalezy jednak pamietac, ze uszkodzenia w lasach czy to od czynnikéw bio-
tycznych czy abiotycznych wystepowaly od poczatkdéw ich istnienia. Najwie-
ksze szkody powodowane byty przez kleski od wiatru. W okresie od 1946 do
2002 roku huraganowe wiatry nawiedzaty Polske 40 krotnie, wielkos$¢ szkod
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spowodowana nimi mozna oszacowaé na 55 mln m3 drewna [Puchniarski
2003]. Z wigkszych wydarzen nalezy wymieni¢ huragan z 2 listopada 1981,
ktory swoim zasigegiem objal potnocng Polske i spowodowatl szkody na
poziomie 15 mln m3 drewna, zreszta cate dziesieciolecie lat osiemdziesia-
tych charakteryzowalo sie zjawiskami kleskowymi i koniecznoscia sani-
tarnego porzadkowania lasu. Jak podaja aktualizacje stanu lasu i zasobow
drzewnych Lasow Panstwowych z tamtych lat, w ramach sanitarnego porza-
dkowania lasu pozyskano blisko 100 mIn m3 netto, co stanowilo niespelna
polowe ogdlnego pozyskania drewna w Lasach Paristwowych (tab. 1).

Tab. 1. Ciecia sanitarne w lasach w latach 1981-1990

Rok Ciecia sanitarne | Wykonanie ogélem U‘;j;ijl;;iiz?fi;;g?g;h
[m] [m] o
1951 7 141 800 19010 000 RE
1982 13 157 500 200332 000 63
1983 16 757 500 22 850000 73
1954 16 185 500 22109 000 73
1985 12620 600 21436 000 59
1956 10651 200 22139 000 48
1987 7 220 200 21 188 000 34
1988 5721500 20 519000 28
1959 4975 300 19 269 000 20
1990 4 374 400 15863 000 28
Razem lata 1981-1990 98 835 800 204 715 000 48

Huragan, ktory przeszed! nad Polska w nocy z 11 na 12 sierpnia 2017 r.
zniszczyt ponad 100 tys. ha lasu. Najbardziej ucierpiaty lasy regionalnych
dyrekgi LP w Toruniu, Gdansku, Poznaniu oraz Szczecinku. Miazszo$¢
drewna pokleskowego na terenach kataklizmu wyniosta ponad 8,6 mln m3
[https://www lasy.gov.pl/pl/informacje/aktualnosci

/dwa-lata-po-huraganie-stulecia].

Autorzy Projektu KLIMADA , Opracowanie i wdrozenie strategicznego
planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu”,
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w podsumowaniu rozdziatu o tendencjach zmian klimatu zapisali: , Klimat
Polski wykazuje od korica XIX wieku systematyczna tendencje do wzrostu
temperatury powietrza ze znaczacym wzrostem od roku 1989. Opady nie
wykazuja jednokierunkowych tendencji i charakteryzuja si¢ okresami mniej
lub bardziej wilgotnymi. Zmienita si¢ natomiast struktura opadow gtéwnie
w cieplej porze roku. Opady sa bardziej gwattowne, krotkotrwate, niszczy-
cielskie powodujace coraz czesciej gwaltowne powodzie. Jednoczesnie
zanikaja opady ponizej 1 mm/dobe. Skutkami ocieplania si¢ klimatu jest
wzrost wystepowania groznych zjawisk” [http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-
klimatu-w-polsce/tendencje-zmian-klimatu/].

W dobie zmian klimatu mozemy wiec liczy¢ sie z jeszcze wigkszym nasile-
niem zjawisk ekstremalnych, takich jak susze, burze i powodzie. Istnieje
wiec pilna potrzeba wypracowania praktyk zagospodarowania lasu uwzgle-
dniajacych naturalne zaburzenia, a zrozumienie dynamiki naturalnych
zaburzen i regeneracji lasow ma istotne znaczenie dla funkcjonowania
ekosystemow, ich trwatosci, jak rowniez zachowania réznorodnosci biolo-
gicznej w lasach europejskich przeksztatconych przez cztowieka [Dobrowol-
ska 2010].

Wybrane aspekty regulacji uzytkowania rebnego w 1968-2018

Do analizy zmian w polskich lasach po drugiej wojnie swiatowej wyko-
rzystano wyniki aktualizacji danych o powierzchni lesnej i zasobach drze-
wnych w Lasach Panstwowych, wedtug stanu na 01.01.1968, 01.01.1978,
01.01.1983, 01.01.1988, 01.01.1993, 01.01.1998, 01.01.2003, 01.01.2008,

01.01.2013, 01.01.2018. W odréznieniu od wynikow, ktdre sie uzyskuje
W nastepstwie biezacych prac urzadzeniowych, wyniki okresowych aktua-
lizacji pozwalajq przedstawic stan wszystkich laséw w Panstwowym Gospo-
darstwie Lesnym Lasy Paristwowe wyprowadzony na jedna date, co umozliwia
dokonywanie analizy stanu zasobdw drzewnych, trendéw ich zmian oraz
aktualnych i przewidywanych mozliwosci pozyskania drewna. Corocznie
wykonywane aktualizacje sporzadzane sg przez Biuro Urzadzania Lasu
i Geodezji Lesnej od zakoniczenia definitywnego urzadzania lasu (1956-1967).

Na podstawie powierzchniowo-miazszosciowej tabeli klas wieku wedtug

gatunkow panujacych zestawiono:

— powierzchnie gruntéw zalesionych dla Lasow Panstwowych,

— miazszo$¢ drzewostanow na gruntach zalesionych dla Laséw Panstwo-
wych,

— udzial powierzchniowy i migzszosciowy dla gatunkéw panujacych: So,
Sw, Db dla catych Laséw Paristwowych i dla RDLP (OZLP) we Wroclawiu;
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oraz obliczono:

— etat zrownania Sredniego, wyliczony zgodnie z obowigzujaca instrukcja
urzadzania lasu i zestawiono w wymiarze rocznym netto (przyjmujac
wskaznik redukujacy zasoby brutto na poziomie 0,8),

— etat z uprzatniecia, wyliczony jako iloraz zasobéw w Klasie Odnowienia
i Klasie do Odnowienia i przyjety ekspercko przecigtny okres uprzat-
niecia na poziomie 15 lat i zestawiono w wymiarze rocznym netto,

— rozmiar wynikajacy z intensywnosci w 2013 — wyliczony na podstawie
tabeli powierzchniowo-miazszosciowej i wskaznikéw uzytkowania re-
bnego dla roku 2013 r. z Banku Danych o Lasach i zestawiono w wymia-
rze rocznym netto,

— rozmiar wynikajacy z intensywnosci w 2018 — wyliczony na podstawie
tabeli powierzchniowo-migzszosciowej i wskaznikéw uzytkowania re-
bnego dla roku 2018 r. z Banku Danych o Lasach i zestawiono w wymia-
rze rocznym netto.

Na podstawie zawartych w aktualizacjach informacji o uzytkowaniu lasu,

zestawiono:

— etat zaplanowany (1/10) — etat uzytkowania rebnego stanowiacy 1/10
przyjetych etatéw z obowiazujacych plandéw urzadzenia lasu i zestawiony
wW wymiarze rocznym netto,

— rozmiar wykonany — wykonanie uzytkowania rebnego lasu i zestawione
w wymiarze rocznym netto,

— wykonanie uzytkowania gléwnego lasu i zestawiono w wymiarze rocznym
brutto,

— wielkos¢ uzytkowania sanitarnego w latach 1981-1990.

Na koniec obliczono wskazniki: % uzytkowanych zasobéw i m3/ha/rok.
We wskazanym okresie powierzchnia gruntow lesnych zalesionych w Polsce
zwiekszyla sie z 6258826 ha w 1968 roku do 6982523 ha (w 2016 roku), zas

w 2018 roku odnotowano nieznaczny spadek do 6972090 ha (w czym znacza-

cy udziat miat huragan z 2017 roku). Bardziej zauwazalny (blisko dwukrotny)

byl wzrost miazszosci rosnacych na nich drzewostanéw — z 912703300 m3

w 1968 roku do blisko 1900 tys. m3 w 2018 roku. Uzytkowanie gtéwne brutto

w tym czasie wynosito do 20620250 m3 w 1969 roku do 52042500 m3 w 2018

roku, oscylujac w granicach od 1,78% (w 1993 roku) do 2,74% (w 2018 roku)

zasobow. Wielko$¢ pozyskania wynosita natomiast od 3,3 m3/ha/rok w 1968

roku do 7,0 m3/ha/rok w 2018 roku. Z punktu widzenia urzadzania lasu

istotne jest natomiast, jaki byl etat zaplanowany, a jakie bylo jego wykonanie.

W latach 1968, 1978, 1988, 2003 i 2018 wykonanie bylo wyzsze, natomiast

w latach 1983, 1993, 1998, 2008, 2013 byto nizsze od planu (tab. 2).
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Tab. 2. Wybrane charakterystyki laséw dla PGL LP w latach 1968-2018

Rok Wyszezegolnienie
P [ha] Vm’] UG [m’] | UG [% zasohiw| | UG [w'ha/rok] | Etat [m?] | Wykonanie |m’|

1968 | 6258826 912703300 | 20626250 2,26 3.3 10431000 11019000
1978 | 6556022 | 1016008300 | 24886250 245 11600000 11691000
1983 | 6669619 | 1133717600 | 28562500 2,52 4,3 10764000 7825000
1988 | 6704210 | 1216749300 | 25648750 2,11 38 9706000 9804000
1993 | 6714198 | 1299601000 | 23182500 1,78 3.5 9137469 8716620
1998 | 6812211 | 1401149600 | 26867500 1,92 34 10303117 8812540
2003 | 6925056 [ 1522261200 | 33917500 2,23 4+ 11311901 11953000
2008 | 6969564 | 1672742100 | 38368750 2,29 35 15022142 14140000
2013 | 6974552 | 1820524900 | 42686250 2.34 0,3 17790382 16671000
2018 | 6972090 [ 1806029000 | 52042500 2,74 70 20494978 22244000
P — powicrzehnia gruntdw zalesionyel — na podstawie tabeli powicerzehniowo-migzszodciowe] dla LP 2 aktualizacyi.
V —migz drzewostandw na gruntach zalesionyel — na podstawie tabeli powierzehniowo-migzszodciowe)

dla P 2 aktualizacji (brutto).
UG — Wykemanie uzytkowania gldwnego (brutto) — na podstawie aktualizac)i (brutto)

Zachodzace zmiany klimatu przyspieszaja realizowana w Lasach Panstwo-
wych przebudowe skltadow gatunkowych drzewostandw, z gatunkow iglastych
na lisciaste. Jest to szczegolnie widoczne w przypadku $wierka, ktérego udziat
w strukturze miazszosciowej spadt z 12,7% w roku 1968 do 5,3% w 2018 r.
W tym samym okresie wzrdst udzial deba (grupa gatunkéw: Db, K1, Wz, Jw, Js)
2 5,5d07,2% (ryc. 1).
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Ryc. 1. Udziat $wierka i debu (razem z klonem, wigzem, jaworem i jesionem) w latach 19682018



Wyzwania dla urzqdzania lasu w warunkach dynamicznych zmian cywilizacyjnych

Zmiany skfadow gatunkowych rdéznie sie uktadajg w roznych regionalnych
dyrekcjach. I tak najwigksze z nich dotycza obszarow gorskich, gdzie byty
wymuszone kleskowymi zdarzeniami: w RDLP Katowice udziat swierka w
strukturze miazszosciowej spadt o 80%, z 27,7 do 5,5%, przy jednocze- snym
wzro$cie udziatu buka 0 137%ideba 0 86% (ryc. 2), aw RDLP Wroctawspadek
udziatu $wierka wynosit 30%, przy wzroscie udziatu deba i buka, kolejno o
12% 148% (ryc. 3). W RDLP Biatystok odnotowano spadek udzia-tu swierka
0 29% i wzrost udziatu deba o 56% (ryc. 4); a stosunkowo nie- wielkie

zmiany zaszty w RDLP Poznan (ryc. 5).

Katowice 1978
pp Brz Ol INNE
Bk  4,4% 2,0% 1,8% 1,7%

A\

3,0%

Sw

Katowice 2018

Brz INNE

“ 4,6% 2,9%

Db 3,6%

Ryec. 2. Udziat gatunkéw panujacych w RDLP Katowice w 1978 1 2018 roku
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Wroctaw 1978

Brz O'D INNE
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Wroctaw 2018
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Ryec. 3. Udziat gatunkéw panujacych w RDLP Wroctaw w 1978 1 2018 roku
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Biatystok 1978
ol INNE
Brz 7,8% 13%
9,2%

Db
4,1% .

Sw
16,7% S0
‘ 60,9%

Biatystok 2018
ol INNE
Brz 81%  1,0%
6,3%

Db

6,4% l
Sw
11,8%
So
66,4%

Ryc. 4. Udziat gatunkdéw panujacych w RDLP Biatystok w 1978 i 2018 roku
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Poznan 1978

ol INNE
B 4,0% 0,7%

Poznan 2018
r; Ol INNE
3,0% 41% 0,6%

Ryec. 5. Udziat gatunkéw panujacych w RDLP Poznan w 1978 i 2018 roku
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Planowanie regionalne w urzadzaniu lasu

Petienie przez lasy wielu funkcji uzasadnia potrzebe strategicznego
podejscia do planowania przestrzennego w celu zapewnienia odpowiedniej
integracji lasow z obszarami wiejskimi i zarzadzania nimi na poziomie
lokalnym, krajobrazowym i regionalnym [Uibrig i in. 2014]. Kazdy poziom
hierarchii zarzadzania moze wymagac opracowania i stosowania modeli opty-
malizacyjnych, ktore zwykle pomagaja w poszukiwaniu alternatywnych metod
zarzadzania [Church i in. 2000], w zwiazku z czym planowanie przestrzenne
w lasach moze by¢ odpowiednim narzedziem do zarzadzania lesnymi
zasobami w zmieniajacym sie zarzadzaniu srodowiskiem [Bettinger i Se-
ssions 2003].

Planowanie strategiczne jest fundamentem realizacji zréwnowazonego
rozwoju, a planowanie operacyjne jest specyficzne dla danego obszaru i doty-
czy okresu czasu od jednego do dziesigciu lat [Chikumbo 2000]. W Por-
tugalii zaproponowano pewien model wspierajacy decyzje strategicznew
gospodarce lesnej, uwzgledniajacy niepewno$¢ zwiazang ze zmianami kli-
matu i celami zréwnowazonego rozwoju [Alvarez-Miranda i in. 2018]. Kon-
wencjonalne planowanie gospodarki lesnej moze by¢ wspierane przez
systemy informacji geograficznej (GIS), a takze symulacje i matematyczne
optymalizacje [Baskent i Keles 2005]. Relacje przestrzenne miedzy drze-
wostanami sag waznymi zagadnieniami w planowaniu lasu. Modele badan
operacyjnych moga bowiem pomoc zbada¢ ztozony kombinatoryczny chara-
kter sytuacji. Powszechnie sugeruje si¢ potrzebe lepszej integracji wielu
celow w duzych jednostkach krajobrazowych. A analizy przestrzenne sa
wazne dla decydentdéw, aby lepiej rozumieli mozliwosci dotyczace lasow [de
Pellegrin i in. 2017]. We Wloszech zwrdcono uwage, ze obok tradycyjnego
planu urzadzenia lasu powinien by¢ opracowywany plan urzadzenia leSnego
krajobrazu, ukierunkowany na gospodarke przestrzenna w celu rozszerzenia
zakresu analiz i ocen m.in. lenych ekosystemoéw, niezaleznie od form wia-
snosci lasu [Cantiani 2012]. O potrzebie okreslania gléwnych kierunkow
rozwoju lesnictwa w ramach obszaréw przyrodniczo-funkcjonalnych
wielokrotnie wypowiadat si¢ Kazimierz Szabla, co stato sie inspiracja do
opracowania takiego projektu dla RDLP Katowice przez Biuro Urzadzania
Lasu i Geodezji Lesnej Oddziat w Brzegu [Szabla 2009].

Jaszczak i in. [2020] opisali Program operacyjny dla Lesnego Obszaru
Funkcjonalnego Nizina Slaska [Program... 2017]. Mial on na celu
zwaloryzowanie poszczegolnych kompleksow lesnych pod wzgledem pet-
nionych funkgji oraz okreslenie celow wielofunkcyjnej gospodarki lesnej,
wykorzystywanych do opracowania plandw urzadzenia lasu. Okreslono
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w nim zalecenia dla praktyki lesnej oraz kierunki dziatant w wytycznych na
Komisje Zatozen Planéw, dotyczacych ogdlnych zasad okreslania zadan
gospodarczych dla nadlesnictw oraz we wskazaniu funkgji i hierarchii celow
prowadzenia gospodarki lesnej dla planowania przestrzennego. Dokument
obejmowal szereg zagadnien szczegétowych [Program... 2017], wsrdd
ktorych byty m.in. charakterystyka warunkéw klimatycznych, zatoZenia do
zarzadzenia gospodarka wodna, ocena stabilnosci drzewostandw.

Stwierdzono, ze wyrdznianie Lesnych Obszaréw Funkcjonalnych moze
mie¢ wplyw na optymalizacje kosztow realizacji prowadzenia gospodarki
lesnej i ochrony przyrody, gdyz po przypisaniu wyrdznionym obszarom
funkcji dominujacych, ukierunkowywanie srodkéw finansowych na zdefi-
niowane cele funkcjonowania bedzie tatwiejsze zaréwno na etapie planowa-
nia i w czasie realizacji, a weryfikacja uzyskanych efektow bedzie fatwiejszai
bardziej transparentna. Rownie waznym efektem wyroézniania Le$nych
Obszarow Funkcjonalnych bedzie wskazanie potencjalnych konfliktow
pomiedzy réznymi oczekiwaniami od prowadzonej gospodarki lesnej [Jasz-
czak i in. 2020].

Charakterystyke lesnych obszarow funkcjonalnych wraz z zaleceniami
i sugestiami do prac urzadzeniowych powinny podawac¢ Regionalne Pro-
gramy Operacyjne, uwzgledniajace w swojej tresci zalozenia polityki
zagospodarowania przestrzennego regionu, waloryzacje lasu i oceneg jego
stabilno$ci, zatozenia do dziatani zwigzanych z ochrona przyrody i zarza-
dzaniem gospodarka wodna, charakterystyke warunkéw klimatycznych, opty-
malizacje sieci drogowej, ochrone przeciwpozarowa, zagospodarowanie
turystyczne i edukacje przyrodniczo-lesna, charakterystyka stanu zasobéw
lesnych i prognozy rozwoju zasobow drzewnych [Jaszczak i in. 2020].

Prognoza podazy surowca drzewnego na przykladzie
Sudeckich Nadlesnict Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych we Wroclawiu

Przykladem planowania regionalnego mozliwym do wykonania przez
urzadzanie lasu moze by¢ prognoza podazy surowca drzewnego dla wigkszej
jednostki organizacyjnej lub krajobrazowej powiazana ze stabilnoscia ro-
snacych w ich zasiggu drzewostanow.

W Sudetach w XVIII wieku w miejsce drzewostanéw mieszanych powstaty
jednogatunkowe drzewostany $wierkowe, wyhodowane z nasion obcego
pochodzenia nieodpowiednich do warunkéw gorskich. Wprowadzenie i za-
stosowanie rebni zupetnej w drzewostanach na wysokosci 850-1100 m n.p.m.
spowodowalo wzrost udzialu swierka kosztem innych gatunkoéw, przede
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wszystkim buka, jodly i jawora. System zrebow zupeinych i sadzenia Swier-
ka byt do 1914 roku jedynym sposobem zagospodarowania w Sudetach.
Wskutek wyeliminowania gatunkéw domieszkowych i drzewostandw
mieszanych gorskie drzewostany staty si¢ coraz bardziej wrazliwe na wia-
trolomy, wiatrowaty i szkody od okisci. Przemiana lasow sudeckich w jedno-
gatunkowe drzewostany swierkowe doprowadzita do zdegradowania siedlisk
i powstania drzewostandw o matej odpornosci biologicznej nie tylko na czyn-
niki abiotyczne, ale réwniez na szkodliwe owady i patogenne grzyby.
Olbrzymie zaleglosci w zabiegach pielegnacyjnych poteguja podatnos¢ drze-
wostanow swierkowych na czynniki szkodotworcze” [Stan... 1991]. Jest to
bardzo aktualne dzisiaj, w dobie gwalttownych zmian klimatycznych, ktdrych
konsekwencja sa wysokie temperatury oraz chroniczny brak opadow i zwia-
zany z tym proces obnizania si¢ poziomu wdd gruntowych. Drzewostany
w Sudetach reaguja na te zjawiska niekorzystnie, pojawia si¢ grozba ich obu-
mierania i rozpadu. Problem nie dotyczy pojedynczych nadle$nictw. Obej-
muje on znaczne obszary, wykraczajace poza sztucznie wyznaczone przez
czlowieka granice administracyjne poszczegolnych jednostek Regionalnej
Dyrekcji Lasow Panstwowych we Wroctawiu.

Problemy klimatyczne i przyrodnicze przekladaja si¢ na problemy eko-
nomiczne. Rozpad drzewostanow to zwigkszona podaz surowca drzewnego na
rynku, czesto jeszcze uszkodzonego przez szkodniki owadzie. Odbija sigto
na jego cenie. Wielkos¢ zaplanowanego w planach urzadzenia lasu
uzytkowania gtdéwnego juz odbiega lub odbiegac bedzie od przyjetego etatu
konicowego. W Polsce opisywane zjawiska juz wystepowaly. Przykladowow
latach osiemdziesigtych XX wieku w Gorach Izerskich byta to kleska eko-
logiczna, wskutek ktorej obumarly cate powierzchnie (ponad 13 tysiecy he-
ktarow) drzewostandw swierkowych Pietrunko [2001]. W tej sytuacji pilnym
i koniecznym wydaje sie podjecie dziatan, ktdre pozwolilyby zahamowac lub/i
ograniczy¢ negatywne skutki opisywanych zjawisk. Przy planowaniu urza-
dzeniowym gtéwnym problemem sg starzejace si¢ drzewostany swierkowe
i proba niedopuszczenia do ich rozpadu.

W kolejnych rewizjach planéw urzadzenia lasu zdecydowanie wzrastato
uzytkowanie rebne, przekraczajac w IV rewizji 100% przyrostu tablicowego,
czego efektem jest znaczaca powierzchnia klas odnowienia. Lacznie w nad-
lesnictwach sudeckich w IV rewizji zaplanowano uzytkowanie na poziomie
27,3% zapasu. W trakcie obecnie trwajacej V rewizji w nadles$nictwach dla
ktorych zostaty juz sporzadzone plany intensywnos¢ uzytkowania wynosi
29% zapasu. Bank Danych o Lasach prowadzony jest od 2012 roku. W prze-
dziale 2012-2019 mozna juz zauwazy¢ istotne zmiany w strukturze miaz-
szosciowej drzewostanéw sudeckich. Migzszo$¢ ogdlna wzrosta 0 557 tys. m3,



14 Janusz Barikowski, Roman Jaszczak

szczegolnie dotyczy to deba — 616 tys. m3, buka — 506 tys. m3 i co szczegdl-
nie cieszy jodty —43 tys. m3. Natomiast migzszo$¢ $wierka spadta 0 817 tys. m3.

W zaistnialej sytuacji Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej Oddziat
w Brzegu podjeto si¢ opracowania oceny stopni stabilnosci drzewostanow
oraz prognozy podazy surowca drzewnego w sudeckich nadlesnictwach
Regionalnej Dyrekcji Laséw Panistwowych we Wroctawiu, uwzgledniajacej
trzy warianty: podstawowy (zgodny z zapisami obowigzujacych planow
urzadzenia lasu) oraz dwa kolejne warianty, zakladajace zwigkszone po-
zyskanie wynikajace z ci¢¢ o charakterze sanitarnym.

Dla analizowanych drzewostandéw przyjeto 11 szczegotowych kryteriow
oceny stabilnosci drzewostanow (K1 — wystawa; K2 —nachylenie terenu; K3
— stan gleb; K4 — sklad gatunkowy drzewostanu; K5 — wiek drzewostanu; K6
— budowa pionowa drzewostanu; K7 — wystepowanie odnowienia; K8 —
stopien uszkodzenia drzewostanu; K9 — zwarcie koron drzew; K10 — poziom
opadow; K11 — temperatura). Dane pozyskano z opisow taksacyjnych drze-
wostanow z Banku Danych o Lasach (kryteria K1-K9) oraz danych meteo-
rologicznych opracowanych na zlecenie BULIGL w Brzegu (kryteria K10-
K11). Na podstawie wynikow wyrézniono cztery kategorie stabilnosci
drzewostanow: 1 — drzewostany niestabilne, 2 — drzewostany o silnie
obnizonej stabilnosci, 3 — drzewostany o obnizonej stabilnosci oraz 4 — drze-
wostany stabilne.

Przeprowadzone analizy pozwolily stwierdzi¢, Ze na poziomie istotnosci
a=0,05 istotne statystycznie okazaly si¢ rdznice dla sredniego procentu
posuszu dla kazdego z przyjetych ocen kryteridw, jak i wyréznionych kate-
gorii stabilnosci. Im bardziej stabilna grupa drzewostandéw, tym istotnie
mniejszy byt $redni procent posuszu. Je$li w najblizszym dziesiecioleciu
dojdzie do rozpadu drzewostandéw zaliczonych do 1 klasy — drzewostanow
niestabilnych, rozmiar uzytkowania bedzie o blisko 16% wyzszy niz
zaplanowany w planach urzadzenia lasu i wyniesie 17095493 m3 netto. Nato-
miast jesli w najblizszym dziesigcioleciu dojdzie do rozpadu drzewostanow
zaliczonych do 1 klasy oraz w polowie drzewostanéw zaliczonych do 2 klasy
— drzewostandw o silnie obnizonej stabilnosci, rozmiar uzytkowania bedzie
o blisko 49% wyzszy niz zaplanowany w planach urzadzenia lasu i wyniesie
22091878 m3 netto.

W rezultacie Regionalna Dyrekcja Lasow Paristwowych we Wroctawiu
uzyskata dokument, ktory w szerokiej perspektywie przestrzennej i czasowej,
w oparciu o przeprowadzone analizy, bedzie umozliwial kreowanie
odpowiedniej polityki zwiazanej z przewidywanym w najblizszym czasie roz-
padem drzewostanow swierkowych i zwigzanym z tym zwiekszeniem sig
podazy drewna na rynku, w skali poszczegodlnych lesnictw, obrebdéw, nad-
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lesnictw, grupy nadlesnictw i obszaru Sudetéw. Kompleksowe ujecie tematu
pozwoli na elastyczne podejscie do problemu, wykraczajacym poza jednos-
tkowe nadlesnictwa.

Przyklad weryfikacji uzytkowania gtlé6wnego w trakcie
obowiazywania plan uzadzenia lasu

Jednym z zadan planowania urzadzeniowego jest ustalenie etatow cigc
gtownego uzytkowania lasu (rebnego i przedrebnego). Przyjete etaty obowia-
zuja na 10 lat, a mozliwo$¢ ich zmiany moze wynikad jedynie z wystapienia
szkody lub kleski zywiotowej, ktdrych skutki moga spowodowac brak utrzy-
mania zatwierdzonych wielkosci uzytkowania rebnego i przedrebnego.
W tej sytuacji zazwyczaj pojawia si¢ koniecznos¢ dokonania, w formie aneksu,
zmiany planu [Kowalczyk i in. 2020].

W danym nadle$nictwie moga jednak pojawic si¢ problemy z realizacja
zaplanowanego uzytkowania rebnego i przedrebnego, wymagajacej rewizji
stosownych planéw i wykazow, jednak bez koniecznosci opracowania ane-
ksu. Le$nicy staja coraz czesciej przed wyzwaniem ,ratowania tego, co
jeszcze mozna”, co moze skutkowac albo zwigkszonym (nieraz catkowitym)

pozyskiwaniem migzszosci w drzewostanach z wykazu cig¢, albo skutkowac
ich pomijaniem, gdy cigcia musza by¢ wykonane w drzewostanach spoza
planu. Pojawia si¢ wiec koniecznos¢ modyfikowania zasad planowania
i zarzadzania w lasach w celu umozliwienia skutecznego reagowania na
postepujace zmiany warunkow klimatycznych i zwigkszajace sie ryzyko dla
zachowania trwatosci lasu. Wiek rebnosci przestaje w tym momencie pelnic¢
role nadrzednego kryterium, decydujacego o terminie uzytkowania rebnego.

Nadlesnictwo Doswiadczalne Siemianice prowadzi gospodarke na pod-
stawie uproszczonego planu urzadzenia lasu, ktdry obowiazuje od 2014 roku.
W ostatnich latach pracownicy Nadlesnictwa zaobserwowali pogarszajacy
sie gwaltownie stan zdrowotny i sanitarny czesci drzewostandéw, w konse-
kwencji ograniczajacy, lub nawet wrecz uniemozliwiajacy planowa realizacje

zadan zwiazanych z uzytkowaniem gtéwnym. Pojawila si¢ koniecznosc¢ jego
weryfikacji w trakcie obowigzywania planu urzadzenia lasu. Zadania tego
podjal sie zespot ztozony z pracownikéw Biura Urzadzania Lasu i Geodezji
Lesnej Oddzial w Brzegu i Katedry Urzadzania Lasu Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu [Weryfikagja... 2020].

Dla laséw Nadlesnictwa opracowano, na podstawie danych z opisu ta-
ksacyjnego, prosty klucz do okreslenie klas stabilnosci drzewostanéw. Pod
uwage wzieto szes¢ kryteridw (K1 - stan gleb; K2 — stan siedliska; K3 —udziat
gatunkoéw wrazliwych — sosna zwyczajna, jesion wyniosty — w sktadach
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gatunkowych drzewostandéw; K4 — wiek drzewostanu; K5 — budowa pionowa
drzewostandw; K6 — stopien uszkodzenia drzewostanu). Kazde z kryteriow
ocenione byto w skali punktowej od 0 do 10 pkt., co 2 pkt. (kryteria K3, K4,
K51iK®), co 5 pkt. (kryterium K2) i co 10 pkt. (kryterium K1). Na podstawie
uzyskanej facznej oceny punktowej drzewostan kwalifikowano do jednej
z czterech klas stabilnosci — drzewostany stabilne (I), drzewostany o ob-
nizonej stabilnosci (II), drzewostany o silnie ostabionej stabilnosci (III)
i drzewostany niestabilne (IV).

Weryfikagji terenowej podlegaly drzewostany niestabilne oraz dodatkowo
drzewostany wskazane przez Nadlesnictwo o zwigkszonym udziale cig¢ sani-
tarnych wykonanych w latach 2014-2019. Do oceny aktualnego stanu
zdrowotnego wskazanych drzewostandw wykorzystano trzy klasy kondycji
drzewostanow, pozwalajace okresli¢ prawdopodobienstwo zachowania ich
trwatosci na przyszle okresy gospodarcze. Drzewostany zdrowe (I klasa),
ktorych aktualny stan zapewnia jego trwatosc i jest mozliwe planowe dzia-
fanie gospodarcze. Drzewostany ostabione (II klasa), w ktdrych jest mozli-
we planowe dziatanie gospodarcze, a okres odnowienia bedzie si¢ konczyt
w kolejnych okresach gospodarczych. Drzewostany zamierajace (III klasa),
w ktorych powinno by¢ zaplanowane uzytkowanie rebne o krétkim okresie
odnowienia. W kazdym z drzewostanow okreslono aktualng miazszos¢,
z wykorzystaniem powierzchni probnych relaskopowych.

W ramach uzytkowania rebnego dla wszystkich 166 zweryfikowanych
wydzielen, zaplanowano uzytkowanie rebne na lata 2020-2023, wg stanu na
dzien 1 stycznia 2020 roku. Laczna powierzchnia manipulacyjna wyniosta
712,95 ha, a do odnowienia 387,40 ha. Zaplanowano pozyskanie 131021 m3
grubizny netto. Z punktu widzenia pilnosci do 1 stopnia zakwalifikowano 49
drzewostanéw, do 2 stopnia 95 drzewostanow, a do 3 stopnia 22 drzewostany.
W wykazie nie uwzgledniono 15 drzewostandw, w ktérych zaplanowano
wstrzymanie uzytkowania rebnego (facza powierzchnia manipulacyjna 40,74 ha,
do odnowienia 22,15 ha, miazszo$¢ grubizny netto 8142 m3). Wykazano
natomiast dodatkowych 75 drzewostandw, o facznej powierzchni manipu-
lacyjnej 272,27 ha i do odnowienia 166,76 ha oraz 49997 m3 grubizny netto.

W ramach weryfikacji uzytkowania przedrebnego drzewostanéw zachowano
wskazania gospodarcze w postaci trzebiezy wczesnej lub poznej, w ktorych
dotychczas nie wykonano cigcia pielegnacyjnego. Natomiast dla drzewostanow,
w ktorych zaplanowano uzytkowanie rebne, usunieto wskazanie uzytkowania
przedrebnego. Po weryfikacji okazato sig, ze rozmiar uzytkowania przedrebne-
g0 w wymiarze powierzchniowym wynosi 1587,78 ha, a miazszosciowy 69556 m3.

Wykonane prace pozwolily zweryfikowac uzytkowanie gtéwne w ramach
obowiazujacego uproszczonego planu urzadzenia lasu. Nie przekroczono
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przy tym zatwierdzonych etatéw migzszosciowego ciec rebnych i powierz-
chniowego cigc¢ przedrebnych. W zwiazku z tym nie stwierdzono potrzeby
sporzadzenia aneksu do obowiazujacego uproszczonego planu urzadzenia
lasu. Udato to si¢ osiagna¢ w prosty sposob, bez znacznego nakladu siti
srodkéw, co ma zwykle miejsce przy opracowywaniu aneksu. Moze to by¢
wiec propozycja do wykorzystania na szersza skale w lesnictwie i praktyce
urzadzeniowe;j.

Urzadzanie lasow miejkich

Piszac o urzadzaniu lasu w dobie wyzwan klimatycznych i sSrodowiskowych
wydaje sie by¢ stosownym zwrdcenie uwagi na lasy miejskie. W odczuciu
spotecznym gléwnym ich celem jest zaspakajanie potrzeb mieszkancow,
szukajacych w nich ciszy, spokoju, wypoczynku, rekreacji, a nie prowadzenie
gospodarki lesnej ukierunkowanej na produkcje drewna [Konijnendijk 2003;
Konijnendijk i in. 2006; Wazyniski 2007]. A wiec spojrzenie na lasy miejskie
powinno by¢ inne, niz np. na lasy Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy
Panstwowe. Wyzwaniem dla jednostek zarzadzajacych lasami miejskimi jest
stala obecnos¢ w nich ludzi. Pojawia si¢ potrzeba edukacji lesnej dla
mieszkanicOw miast, a gospodarka lesna podporzadkowana by¢ powinna
funkcjom spotecznym, gtéwnie funkgji rekreacyjnej [Janeczko, Wozniacka
2009; Gotos, Zajac 2011; Jaszczak i in. 2010; 2011a, b; Gotos 2013a; Jay,
Schraml 2013; Wajchman 2013; Mtynarski, Kaliszewski 2013; Grzelak-Kos-
tulska, Hotowiecka 2013; Jaszczak, Wajchman 2014b]. Stad w trakcie tworzenia
plandow urzadzenia lasu [Jaszczak, Wajchman 2014a], jak i przy realizacji
waznych dla mieszkancéw miast inwestycji w lasach, np. Sciezki rowerowe
[Pawlowicz, Szafranko 2014], powinny by¢ prowadzone konsultacje spoteczne
w celu rozpoznania potrzeb i preferencji odwiedzajacych lasy, wraz ze szcze-
goélowq inwentaryzacjq i ocena istniejacych elementow i urzadzen rekrea-
cyjnego wyposazenia lasu [Janeczko, Wozniacka 2009; Gotos 2013b].

Nie do przecenienia jest rola sSrodowiskowa lasow miejskich, ktére oddzia-
tywuja korzystnie ma mikroklimat miejski. Chronia przed wiatrem, halasem
i réznego rodzaju zanieczyszczeniami (wylapuja czastki stale i zanieczyszczenia
gazowe, pochtaniajg i magazynuja wegiel atmosferyczny). Chronia zasoby
wody pitnej i gleby; zmniejszaja odptyw wod podczas ulewnych deszczy,
obnizaja temperature powietrza, wplywaja na redukcje promieniowania
ultrafioletowego [np. Dwyer i in. 1992; Kuo, Sullivan 2001; Westphal 2003;
Wolf 2003; Nowak, Dwyer 2007].

Nowak i in. [2008] opisali model Urban Forest Effects opracowany po to,
aby moc ocenic strukture lasu miejskiego (w tym m.in. liczbe drzew, sktad
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gatunkowy, wymiary drzew, stan zdrowotny) oraz pelnione przez niego
funkcje (np. przeciwdziatanie pochfanianie zanieczyszczen powietrza, maga-
zynowania i sekwestracja dwutlenku wegla). Na Swiecie w ostatnich dziesie-
cioleciach wiele krajowych inwentaryzacji laséw stato si¢ waznym zrddtem
informacji o réznorodnosci biologicznej oraz uwarunkowaniach i emisji
gazow cieplarnianych [np. Fridman, Walheim 2000; Cienciala i in. 2008;
Tomppo i in. 2010; Corona i in. 2011; Dunger i in. 2012; Chirici i in. 2012].

Z powyzszego wynika, ze waga i znaczenie lasow miejskich jest bardzo
duze, aich lokalizacja w bezposrednim sasiedztwie terendw zamieszkanych
przez ludzi stawia przed urzadzaniem lasu szereg wyzwan. Tymczasem brak
odpowiednich rozwiazan prawnych w tym zakresie. Jaszczak i in. [2017]

zwracaja uwage, ze dla lasow miejskich, bedacych wlasnoscig gmin, obowia-
zuje wymog sporzadzania uproszczonego planu urzadzenia lasu, z czym
trudno jest sie zgodzic. S to przeciez lasy podlegajace publicznemu
udostepnianiu, a celem ich istnienia nie jest nastawienie na produkcje
i sprzedaz drewna. Opis lasow nie powinien wiec by¢ uproszczony, skro-
cony. Wrecz przeciwnie - rozbudowany o wszystkie sktadowe elementy przy-
rodnicze, o szczegdtowq inwentaryzacje drdg i sciezek spacerowych,
potrzebna dla priorytetow konserwatorsko-naprawczych, o podziat lasu na
gospodarstwa, ktorego kryterium jest intensywno$¢ penetracji lasu przez
mieszkanicoOw miast, okreslajacy stopnie intensywnosci zagospodarowania
rekreacyjnego.

Natomiast w przypadku lasow miejskich bedacych w zarzadzie Paristwo-
wego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe wydaje sie¢ by¢ zasadnym,
z punktu widzenia funkgji pelnionych przez drzewostany i zwigzanej z tym
zasad regulacji, utworzenie oddzielnego gospodarstwa lasow turysty-
czno-rekreacyjnych. Proponowana jednostka miatby dotyczy¢ laséw ros-
nacych w granicach miast i w ich zasiegu (lasy miejskie i podmiejskie),
jednak bez wskazywania obecnie obowigzujacej sztywnej ich granicy ,do 10
kilometrdw od granic miast”. Kwalifikowanie drzewostanéw do tego gospo-
darstwa mogloby sie odbywac¢ na podstawie wniosku nadlesniczego,
uwzgledniajacego z jednej strony intensywno$¢ zagospodarowania rekrea-
cyjnego, a z drugiej istniejace i potencjalne konflikty z tym zwigzane.

Podsumowanie

W pracy przedstawiono kilka aspektow problemow i wyzwan stojacych
przed urzadzaniem lasu w dobie zmian klimatycznych i sSrodowiskowych,
nie wyczerpujac z pewnoscig tego waznego tematu. Pokazano jednak na
praktycznych przykltadach i doswiadczeniach, ze stuzby urzadzania lasu
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w Polsce dostrzegaja problem mozliwych zmian w polskich lasach oraz
pojawiania si¢ w nich zdarzen kleskowych, zwigzanych z nimi ryzyka i mozli-
wosci jego rozproszenia oraz prognozowania przyszlego rozwoju zasobow
lesnych. A wspotpraca biur urzadzania lasu i geodezji lesnej z licznymi insty-
tucjami i uczelniami (czesto nielesnymi), ze spoleczenstwem i z samorza-
dami moze stuzy¢ kompleksowemu spojrzeniu na las i wypracowaniu
réznych dokumentéw (w tym przede wszystkim planow urzadzenia lasu),
dobrze stuzacym gospodarzom lasu i szeroko rozumianemu spoteczenistwu.
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